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≅0/+(>∋,4!3!+∋4∋#3.!.//Η!)//Η!#/!&∃30%!>/,>%≅#&!/,.∋,%Κ!
!
ϑ/! >/,&#0(>#! 3! >/∗∗(,∋#;! /−! ≅03>#∋>%! 30/(,+! #∃%! ∋,#%0:%,#∋/,! 3! &#03#%4∋>! 3≅≅0/3>∃!Φ3&! 3≅≅.∋%+! #/!
+%:%./≅!,%Φ!3>#∋/,!&≅3>%&Κ!ϑ∃∋&!Φ3&!3>∃∋%:%+!);!&∃30∋,4!≅0%:∋/(&!∋,#%0:%,#∋/,&!/,.∋,%!#∃0/(4∃!&/>∋3.!
∗%+∋3Κ!∀&!3!0%&(.#!∋,:∋#3#∋/,&!>3∗%!#/!+%.∋:%0!Φ/0Η&∃/≅&!−/0!3!Ο=0∋+3;!Θ∋4∃#!<3#%Π!3#!#∃%!ϕ∋>#/0∋3!3,+!




































































Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
]! ! Γ! Ζ%,!κ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!









Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
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∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
]! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
β! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ε! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΧΒ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΧΧ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΧΑ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χ∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χα! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χ]! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χβ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!




8/0Η&∃/≅!6%#3∋.&! 8/0Η&∃/≅!6%&>0∋≅#∋/,! ?30#∋>∋≅3,#! Ξ! =! 34%!
40/(≅!
Ψ(#>/∗%!
Χχ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΑΒ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΑΧ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΑΑ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Α∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
! ! Α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Αα! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Α]! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Αβ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Αε! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Αχ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆Β! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆Α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!




8/0Η&∃/≅!6%#3∋.&! 8/0Η&∃/≅!6%&>0∋≅#∋/,! ?30#∋>∋≅3,#! Ξ! =! 34%!
40/(≅!
Ψ(#>/∗%!
∆α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆]! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆β! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆ε! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Β! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!





















Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!




8/0Η&∃/≅!6%#3∋.&! 8/0Η&∃/≅!6%&>0∋≅#∋/,! ?30#∋>∋≅3,#! Ξ! =! 34%!
40/(≅!
Ψ(#>/∗%!
α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
]! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
β! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ε! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΧΒ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΧΧ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΧΑ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χ∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χα! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χ]! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χβ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χε! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χχ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!






















Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
α! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
]! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
β! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ε! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΧΒ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΧΧ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
ΧΑ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χ∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!
Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! </Μ−∋!ϑ%Γ#∋.%!
≅0∋,#!




8/0Η&∃/≅!6%#3∋.&! 8/0Η&∃/≅!6%&>0∋≅#∋/,! ?30#∋>∋≅3,#! Ξ! =! 34%!
40/(≅!
Ψ(#>/∗%!
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ϑ∃∋&! 3>#∋/,! ≅0/+(>%+! +%&∋4,! >/,#%,#! #/! &(≅≅/0#! #∃%! ∋,#%0:%,#∋/,Κ! Λ(#! +%.∋:%0;! −0/∗! 3! 0%&%30>∃!
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%.=2Λ&∗+8+(.∗7! Φ∃∋>∃! 3../Φ%+! ≅30#∋>∋≅3,#&! #/! >3≅#(0%! #∃%∋0! /Φ,! ≅∃/#/403≅∃&! 3,+! 3++∋#∋/,3..;! #∃%!
∋∗34%&! Φ%0%! &∃30%+! );! #∃%! ∗(&%(∗Κ! ϑ∃%! +%&∋4,! −3>∋.∋#3#∋/,! &∃%%#! Φ∋#∃∋,! Β()2,&! ΞΞ! η3)/:%ι! Φ3&!
+%:%./≅%+! ∋,! >/..3)/03#∋/,! Φ∋#∃! =3,! κ∋3! ηΑΒΧΧι! ≅0/:∋+%+! 3,! 3∋+! #/! ∗3,34%! #∃%! ≅3>%! 3,+! −./Φ! /−!

























+%&∋4,!>/..%>#∋:%!?(−−!3,+!=./>Η! ηΑΒΧΧι!%∗%04%+! #/!&∃30%! #∃%! ∋,#%0:%,#∋/,!Φ∋#∃∋,!3!Φ/0Η&∃/≅!&%0∋%&!
#∃%;!Φ%0%!/0>∃%&#03#∋,4! −/0!6Τ∴ΝΖΘΤΣ∴ωΛ<Ψ2Υ!3#! #∃%! </,+/,!6%&∋4,!=%&#∋:3.7! ΑΒΧΧΚ! ϑ∃∋&!Φ/0Η&∃/≅!
Φ3&!,/#!0%&#0∋>#%+!#/!ΑΒ!∗∋,(#%&!3,+!Φ3&!3:3∋.3).%!#/!3>>%&&!#∃0/(4∃!3!&%0∋%&!/−!/≅%,!3>>%&&!+0/≅!∋,!
&%&&∋/,&Κ! ϑ∃%! )./4! 3,+! ≅0%:∋/(&.;! ≅0/+(>%+! ≅0/#/#;≅%&! :30;∋,4! −0/∗! ./Φ! #/! ∃∋4∃! −∋+%.∋#;! Φ%0%!
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∋#%03#∋/,&7! #∃%! ≅0/>%&&! %,3).%+!∗/0%! ∋,Μ+%≅#∃! >/,:%0&3#∋/,&! #/! />>(0! >/,>%0,∋,4!∗/0%! &(&#3∋,3).%!
≅03>#∋>%Κ! ϑ∃%! ≅30#∋>∋≅3,#&! ∃3+! %Γ≅%0∋%,>%! /−! Φ/0Η∋,4! Φ∋#∃∋,! #∃%! −3&∃∋/,! ∋,+(&#0;7! %+(>3#∋/,! 3,+!










3,+! ∗3Η∋,4Π7! &(≅≅/0#%+! #∃∋&! −(0#∃%0Κ! ϑ∃%! 9(0.+! 0%−∋,%+! #∃%! >/,>%≅#7! +%∗/,&#03#∋/,! 3,+! #//.Η∋#! #/!




/,%!+0%&&! (&∋,4! 3! 1(∋>Η! 3,+! 3>>%&&∋).%! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! 3,+!∗3Η∋,4!≅0/>%&&7!Φ∃∋>∃! −/../Φ%+!3! &#34%+!
3≅≅0/3>∃Κ!ϑ∃%!+%>∋&∋/,! #/!>/,+%,&%! #∃%!≅0/>%&&!Φ3&!3≅≅.∋%+! #/!)0/3+%,! #∃%! 0%&%30>∃! 0%∗∋#! −0/∗!3!
 145 
&∗3..!40/(≅!/−!≅30#∋>∋≅3,#&!#/!3! .304%0!40/(≅!#∃0/(4∃!+%:%./≅∋,4!#Φ%,#;Μ∗∋,(#%!Φ/0Η&∃/≅!≅3>Η34%Κ!











/−!ε]! ./ΦΜ−∋+%.∋#;!+%&∋4,! >/,>%≅#&! −/0! #∃%!+0%&&!Φ%0%!≅0/+(>%+Κ!8∋#∃∋,! #∃%&%!≅().∋>! Ο3>#∋/,! &≅3>%&Π!
34%,>;! %∗%04%+! −0/∗! ≅30#∋>∋≅3#∋/,! −/0! 3! +%∗/403≅∃∋>! 03,4∋,4! −0/∗! ∆Με∆! ;%30&! /.+Κ! ϑ∃%∋0! 34%! 3,+!
+%&∋4,! %Γ≅%0∋%,>%! Φ3&! +/>(∗%,#%+! Φ∋#∃∋,! #∃%! +%&∋4,! −3>∋.∋#3#∋/,! &∃%%#7! 3,+! #∃∋&! /(#≅(#! 43#∃%0%+!
−(0#∃%0! +3#3! #/! &(≅≅/0#! #∃%! −∋,3.! %:3.(3#∋/,! /−! #∃∋&! ∋,#%0:%,#∋/,Κ! 8∃∋.%! #∃%! %:3.(3#∋/,! ≅0/>%&&! /−!




ϑ∃0/(4∃! #∃%&%! /,.∋,%! >∃3,,%.&7! −(0#∃%0! +∋4∋#3.! >/,#%,#! %∗%04%+! #/! )(∋.+! 3! ,%#Φ/0Η! /−! ≅30#∋>∋≅3,#&7!
%,3).∋,4!#∃%∗!#/!&∃30%!−(0#∃%0!∋,&≅∋03#∋/,!/,.∋,%7!3,+!≅0/:∋+%!#∃%∗!Φ∋#∃!/,4/∋,4!3>>%&&!#/!#∃%!+∋4∋#3.!
.//Η!)//ΗΚ!ϑ∃%!/≅%,!+0/≅)/Γ!−/.+%0!3../Φ&!#∃%∗!#/!&∃30%!,%Φ!≅∃;&∋>3.!#%Γ#∋.%!≅0∋,#!>/,>%≅#&!3&!#∃%;!



















,%Φ! ∗%#∃/+&! 3,+! #//.&Κ! ϑ∃%! %&∋()∗! Β8=(0(+8+(.∗! ∋5&&+! Φ3&! 3≅≅.∋%+! #/! &(≅≅/0#! 3>#∋/,! Φ∋#∃∋,! %3>∃!









#%Γ#∋.%! +%&∋4,! 3,+! ∗3Η∋,4! ≅0/>%&&Κ! ϑ∃%! #//.Η∋#! +%:%./≅%+! &(≅≅/0#%+! )0/3+! ≅30#∋>∋≅3#∋/,! −0/∗! −3&#!
−3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! Φ∋#∃! :30;∋,4! +%&∋4,! &Η∋..&! 03,4∋,4! −0/∗! ,/:∋>%! #/! %Γ≅%0#Κ! ϑ∃%! +%&∋4,! −3>∋.∋#3#/0!
∗3,34%+!#∃%!≅3>%!/−!%3>∃!Φ/0Η&∃/≅!)(#!/,.∋,%! ∋,#%03>#∋/,!Φ3&!,/#! −3>∋.∋#3#%+Κ!ϑ∃%!−./Φ!/−!>/,#%,#!
Φ∋#∃∋,! /−−.∋,%! 3,+! /,.∋,%! &≅3>%! Φ3&! +/>(∗%,#%+! #/! +%∗/,&#03#%! #∃%! %30.;! &#34%&! /−! #%Γ#∋.%! ≅0∋,#!
>/,>%≅#(3.∋&3#∋/,Κ! ϑ∃%! ./Μ−∋+%.∋#;! %Γ3∗≅.%&! Φ%0%! >/,#∋,(/(&.;! 3+:3,>%+! #∃0/(4∃!∗/0%! ≅0/#/#;≅%&7!
+%∗/,&#03#∋,4! #∃%! −/../Φ∋,4! &#34%&!/−! #∃%!+%&∋4,!≅0/>%&&! #/Φ30+&!3! −∋,∋&∃%+!+0%&&Κ! ϑ∃∋&!∗%#∃/+!/−!
≅0/#/#;≅∋,4! &(≅≅/0#%+! #∃%! −3>∋.∋#3#∋/,!≅0/>%&&!3,+!+%∗/,&#03#%+! #∃%!:3.(%!/−! >/∗)∋,4!)/#∃!+%&∋4,!
3,+!−3>∋.∋#3#∋/,!&Η∋..&Κ!
!







≅30#∋>∋≅3,#&! );! %,434∋,4! Φ∋#∃! 3! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! 3,+!∗3Η∋,4! ≅0/>%&&Κ! ϑ∃%! /≅%,! ∋,,/:3#∋/,! 3≅≅0/3>∃!
&(≅≅/0#%+! ≅30#∋>∋≅3#∋/,! );! >/,&∋+%0∋,4! ∃/Φ! #∃%∋0! >/,#0∋)(#∋/,! >/(.+! )%! ∗3,34%+! #/! %,3).%! %3>∃!
≅30#∋>∋≅3,#! #/! &∃30%! 3,+! ≅0%:∋%Φ! #∃%∋0! /Φ,! >/,#0∋)(#∋/,Κ! ϑ∃%!Φ/0Η&∃/≅&! )%43,! );! ∋,#0/+(>∋,4! #∃%!
6ΣΤ∴∴! 9?λ6Ψ8Θ./3+! >/,>%≅#! #∃0/(4∃! 3! ≅∃;&∋>3.! +%∗/,&#03#∋/,! #/! &∃30%! #∃%! >/∗≅.%#%! +%&∋4,!





/−! −3&#! −3&∃∋/,! #/! +%:∋&%! 3! ≅0/>%&&! 3,+! #//.Η∋#! #/! %,3).%! ≅30#∋>∋≅3,#&! #/! 0%Μ>/,,%>#! Φ∋#∃! ≅∃;&∋>3.!
∗3#%0∋3.&!3,+!3>∃∋%:%!3!−∋,∋&∃%+!/(#>/∗%!Φ∋#∃∋,!3!&∃/0#!≅%0∋/+!/−!#∋∗%Κ!ϑ∃%!−%%+)3>Η!∃∋4∃.∋4∃#&!#∃3#!
#∃%!≅30#∋>∋≅3,#&!≅∃;&∋>3.!∋,#%03>#∋/,!Φ∋#∃!∗3#%0∋3.&!Φ3&!∗/0%!/−!3!,/:%.#;!#∃3,!+∋4∋#3.!∋,#%03>#∋/,Κ!ϑ∃%!






ϑ∃%! &/>∋3.! %Γ≅%0∋%,>%! Φ3&! 3,! ∋,>%,#∋:%! −/0! ≅30#∋>∋≅3,#&! #/! >/∗%! #/4%#∃%0! >/..%>#∋:%.;! Φ∋#∃! #∃%∋0!
−0∋%,+&Κ!8∃∋.%!#∃∋&!∋,#%0:%,#∋/,!∋&!:%0;!∗(>∃!∋,!)%#3!−/0∗7!#∃%!≅30#∋>∋≅3,#!−%%+)3>Η!%Γ≅0%&&%+!3!+%&∋0%!
−/0!3.#%0,3#∋:%!−3&∃∋/,!&%0:∋>%&!#/!&(≅≅/0#!≅30#∋>∋≅3#∋/,!3,+!3≅≅0/Γ∋∗3#%.;!]ατ!η3..!>∃303>#%0∋&%+!3&!




ϑ∃%!/≅%,! ∋,,/:3#∋/,!3≅≅0/3>∃!3≅≅.∋%+! #∃0/(4∃/(#! #∃∋&! ∋,#%0:%,#∋/,!≅0/:∋+%+!3,!3.#%0,3#∋:%!Φ3;!/−!
Φ/0Η∋,4! Φ∋#∃∋,! 3! −3&#! −3&∃∋/,! >/,#%Γ#Κ! ϑ∃%! %Γ≅%0∋%,>%! ∋&! 1(∋>Η7! 3>>%&&∋).%! 3,+! ∋,>.(&∋:%! )(#! :30∋%&!
#∃0/(4∃! 3! ≅0/>%&&! /−! ≅30#∋>∋≅3#∋/,Κ! ϑ∃∋&! +∋+! ,/#! &(≅≅/0#! ≅30#∋>∋≅3#∋/,! )%;/,+! #∃%! %30.;! &#34%&! /−!
>/,>%≅#(3.∋&3#∋/,!)(#!#∃%!>/∗≅.%#%!+%&∋4,!≅0/>%&&!Φ3&!≅0/#/#;≅%+!3,+!+%∗/,&#03#%+Κ!ϑ∃∋&!3≅≅0/3>∃!
3./,4&∋+%! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! 3,+! ∗3Η∋,4! ≅0/>%&&! Φ3&! ∗/0%! &(&#3∋,3).%! #∃3,! ≅0%:∋/(&! 3##%∗≅#&! );!




ϑ∃%! /,.∋,%! &;&#%∗! Φ3&! ≅0/#/#;≅%+! );! 3&&%∗).∋,4! %Γ∋&#∋,4! &/>∋3.! ∗%+∋3! #//.&! 3,+! 3≅≅.∋>3#∋/,&Κ! ϑ/!
≅0/:∋+%!3!≅0/−%&&∋/,3.!&%0:∋>%7!3,!/,.∋,%!&;&#%∗!Φ/(.+!)%!0%1(∋0%+!#/!+%:%./≅!3,! ∋,−03&#0(>#(0%! −/0!
(≅./3+∋,4!3,+!+/Φ,./3+∋,4!>/,>%≅#&Κ!ϑ∃%!∃∋4∃%0!−∋+%.∋#;!+∋4∋#3.!#%Γ#∋.%!+%&∋4,!>/,>%≅#&!Φ/(.+!)%!/−!3!
∃∋4∃%0! 0%&/.(#∋/,! 3,+! 0%1(∋0%! 3! .304%0! &%0:%0Κ! =(0#∃%0! 0%&%30>∃!Φ/(.+! )%! 0%1(∋0%+! #/! −3>∋.∋#3#%! #∃%!
≅0/40%&&∋/,!−0/∗!./ΦΜ∃∋4∃!−∋+%.∋#;!≅0/#/#;≅∋,4Κ!ϑ∃∋&!>/(.+!%:/.:%!#∃0/(4∃!3!∗/0%!3+:3,>%+!Φ/0Η&∃/≅!
&%0∋%&!Φ∃%0%!3,!3++∋#∋/,3.!/,.∋,%!&;&#%∗!>/(.+!)%!%Γ≅./0%+Κ!ϑ∃%!/≅%,!∋,,/:3#∋/,!3≅≅0/3>∃!0%1(∋0%+!3!
0%Μ#∃∋,Η! /−! ∋,#%..%>#(3.! ≅0/≅%0#;! ηΝ?ι! 3,+! /Φ,%0&∃∋≅Κ! ϑ∃%! >0%3#∋:%! >/∗∗/,&! 3>#! /−−%0&! 3,! %Γ∋&#∋,4!
∗/+%.! −/0!∗3,34∋,4! &∃30%+! /Φ,%0&∃∋≅!Φ∋#∃∋,! /≅%,! &/(0>%! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! 3,+! +%:%./≅∗%,#Κ! Λ(#! 3&!




0%≅0/+(>∋,4! #∃%!+%&∋4,!Φ/0Η! −/0!∗/,%#30;!43∋,Κ! ϑ∃∋&! ∋,#%0:%,#∋/,!3.&/! 0%1(∋0%&!3!≅0/>%&&! #/!+%−∋,%!
















ϑ∃%!≅03>#∋>%!Φ∋#∃∋,! #∃∋&! ∋,#%0:%,#∋/,!+∋−−%0%+! −0/∗!#03+∋#∋/,3.! #%Γ#∋.%!+%&∋4,!≅03>#∋>%!);!&∃30∋,4!3,+!
+/>(∗%,#∋,4!#∃%!≅∃;&∋>3.!≅0/>%&&%&!/−!∗3Η∋,4!/,.∋,%Κ!ϑ∃%!≅0/>%&&!/−!&∃30∋,4!#∃%!./Μ−∋+%.∋#;!>/,>%≅#&!
≅0/:∋+%+! 3! −∋,3.%! );! ≅0/+(>∋,4! 3! +∋4∋#3.! .//Η! )//Η! #/! &∃/Φ>3&%! #∃%! >/∗≅.%#%! >/..%>#∋:%! >/..%>#∋/,!
/,.∋,%!3./,4&∋+%!3++∋#∋/,3.!+/Φ,./3+3).%!0%&/(0>%&Κ!
!
ϑ∃∋&! ∋,#%0:%,#∋/,! −/>(&%+! /,! )0/3+%,∋,4! #∃%! 0%∗∋#! /−! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0! ≅30#∋>∋≅3#∋/,! );!
&∋∗≅.∋−;∋,4! #∃%! ∗3Η∋,4! ≅0/>%&&Κ! ϑ∃0/(4∃! +∋4∋#3..;! 0%ΜΦ/0Η∋,4! #∃%! ./Μ−∋! ≅0/#/#;≅%&7! #∃%! /(#>/∗%&!
)%>3∗%!∗/0%!0%−∋,%+!#/!+%∗/,&#03#%!∃/Φ!+∋4∋#3.!#//.&!>/(.+!≅0/:∋+%!−(0#∃%0!3&&∋&#3,>%!Φ∋#∃∋,!−(#(0%!





#∃3#! Φ∋#∃∋,! #∃%! ,%30! −(#(0%7! ,%Φ! &>%,30∋/&! −/0! #∃∋&! Φ3;! /−! Φ/0Η∋,4! Φ∋..! )%4∋,! #/! %∗%04%! 3,+! );!
≅0%+∋>#∋,4! 3! −3&#! −3&∃∋/,! −(#(0%7! #∃%&%! &%0:∋>%&! Φ∋..! %Γ∋&#! /,! #∃%! ∃∋4∃! &#0%%#! 3./,4&∋+%! −3&#! −3&∃∋/,!
0%#3∋.%0&Κ!=(0#∃%0! 0%&%30>∃!>3,!%Γ≅3,+!(≅/,!,%Φ!−(#(0%!&>%,30∋/&! #/!>/,&∋+%0!∃/Φ!/≅%,!+%&∋4,!∃3&!
#∃%!≅/#%,#∋3.!#/!&(≅≅/0#!3!&(&#3∋,3).%!−3&#!−3&∃∋/,!−(#(0%Κ!=(#(0%!0%&%30>∃!∗∋4∃#!%Γ≅./0%!#∃%!∋∗≅3>#!/−!







ϑ∃∋&! >∃3≅#%0! ∋,#0/+(>%&! 3,! %Γ≅./03#/0;! ∗/+%.! #∋#.%+! Ο%Μ2/Μϑ%Γ#∋.%! 6%&∋4,Π! Φ∃∋>∃! %∗%04%+! #∃0/(4∃!
0%−.%>#∋,4!/,!/−!?30#!ϑΦ/!/−!#∃∋&!#∃%&∋&Κ!ϑ∃%!0%&%30>∃!(,+%0#3Η%,!Φ∋#∃∋,!#∃%!≅0%:∋/(&!&%>#∋/,!3≅≅.∋%+!
#∃0%%! +∋−−%0%,#! 3≅≅0/3>∃%&! #∃3#!Φ%0%! &(≅≅/0#%+! );! ,%Φ! 3,+! %Γ∋&#∋,4! +%&∋4,!∗%#∃/+&! 3,+! #//.&! #/!
&(≅≅/0#! >/,&(∗%0! ≅30#∋>∋≅3#∋/,! Φ∋#∃! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! 3,+! ∗3Η∋,4! ≅0/>%&&%&Κ! ϑ∃%! 6%&∋4,! =3>∋.∋#3#∋/,!
ϑ//.Η∋#! Φ∋#∃∋,! ∀≅≅%,+∋Γ! Λ! ≅0/:∋+%+! 3! &∃30%+! 0%&/(0>%! −/0! /#∃%0! +%&∋4,%0&! Φ∋&∃∋,4! #/! >/,&∋+%0! #∃%!
+%&∋4,7! +%:%./≅∗%,#! 3,+! ∋∗≅.%∗%,#3#∋/,! /−! 3,! ∋,#%0:%,#∋/,Κ! ϑ∃%! Ο%Μ2/Μϑ%Γ#∋.%! 6%&∋4,Π! ∗/+%.!
&(≅≅/0#&! #∃%! 3≅≅.∋>3#∋/,! /−! #∃%! #//.Η∋#! );! ≅0/:∋+∋,4! 3! −03∗%Φ/0Η! #/! &(≅≅/0#! #∃%! +%:%./≅∗%,#! /−!
≅30#∋>∋≅3#/0;!−3&∃∋/,!%Γ≅%0∋%,>%&!#∃0/(4∃!−3>∋.∋#3#∋,4!+%&∋4,!.%+!Φ/0Η&∃/≅&!3,+!%:%,#&!>/∗)∋,%+!Φ∋#∃!
/,.∋,%! ∋,#%03>#∋/,&Κ! ϑ∃%! ∗/+%.! &(≅≅/0#&! #∃%! 3≅≅.∋>3#∋/,! /−! #∃%! 6%&∋4,! =3>∋.∋#3#∋/,! ϑ//.Η∋#! #∃0/(4∃!
&(≅≅/0#∋,4!>/∗)∋,3#∋/,!/−!&/>∋3.!∗%+∋3!#//.&!Φ∋#∃!>/..3)/03#∋:%!+%&∋4,!∗%#∃/+&!#/!&(≅≅/0#!>/,&(∗%0!
≅30#∋>∋≅3#∋/,!Φ∋#∃∋,!#%Γ#∋.%!+%&∋4,!3,+!∗3Η∋,4!≅0/>%&&%&Κ!ϑ∃∋&!>/∗)∋,3#∋/,!∋&!0%1(∋0%+!#/!+%&∋4,!3,+!
+%.∋:%0! 3,! ∋,#%0:%,#∋/,! #∃3#! ∃3&! #∃%! >3≅3>∋#;! 3,+! ≅/#%,#∋3.! #/! %,>/(034%! ≅30#∋>∋≅3#/0;! >/,&(∗%0!
3>#∋/,!/,!3! .304%0! &>3.%Κ!ϑ∃0/(4∃!+%:%./≅∋,4!3,+! #%&#∋,4! #∃∋&!∗/+%.7! #∃∋&! >∃3≅#%0!Φ∋..! >/,&∋+%0!∃/Φ!




/−! #∃%! Ο%Μ2/Μϑ%Γ#∋.%! 6%&∋4,Π! ∗/+%.Κ! ϑ∃∋&! −∋,3.! ∋,#%0:%,#∋/,! +∋−−%0&! −0/∗! ≅0%:∋/(&! );! >/,+(>#∋,4! 3,!
%#∃,/403≅∃∋>! /)&%0:3#∋/,3.! &#(+;! +∋0%>#.;! /,! #∃%! ∃∋4∃! &#0%%#Κ! ϑ∃%&%! −∋,+∋,4&!Φ%0%! %Γ≅3,+∋,4! (≅/,!
#∃0/(4∃! 3! =.Ρ%&∋()∗! Φ/0Η&∃/≅! Φ∋#∃! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! 0%>0(∋#%+! −0/∗! 3! Ζ%,! Ρ! +%∗/403≅∃∋>Κ!












3##3>∃∗%,#! #/! 3! ≅∋%>%! /−! >./#∃∋,4! 30%! /−#%,! +0/Φ,%+! /(#! η=.%#>∃%0! 3,+! Ζ0/&%7! ΑΒΧΑιΚ! 8∋#∃∋,! 3,!
 151 
3)(,+3,#!∗3#%0∋3.!Φ/0.+!∋#!∋&!3!−/0∗∋+3).%!>∃3..%,4%!#/!%:/Η%!%∗≅3#∃;!−0/∗!>/,&(∗%0&Κ!!=.%#>∃%0!3,+!
Ζ0/&%! ηΑΒΧΑι! 304(%! #∃3#! %Γ∋&#∋,4! ∗/+%.&! &(00/(,+∋,4! +%&∋4,7! ≅0/+(>#∋/,! 3,+! >/,&(∗≅#∋/,! /−#%,!
0%&#0∋>#! ∋,,/:3#∋/,!Φ∋#∃∋,!#∃%!≅303+∋4∗!/−!&(&#3∋,3).%!−3&∃∋/,Κ!ϑ/!#0(.;!∋,−.(%,>%!&(&#3∋,3).%!>∃3,4%!




,/#!)%!≅/&&∋).%!Φ∋#∃∋,! #∃%! #∋∗%! −03∗%!/−! #∃∋&! 0%&%30>∃!3,+! #∃∋&!Φ/(.+! 0%1(∋0%!3! ./,4∋#(+∋,3.! &#(+;Κ!
Ε/Φ%:%07!∋#!∋&!Φ/0#∃!3++0%&&∋,4!#∃%!&(&#3∋,3)∋.∋#;!/−!∋,#%0:%,#∋/,&!#∃%∗&%.:%&Κ!ϑ∃0/(4∃!Φ/0Η∋,4!Φ∋#∃!
>/,&(∗%0&! −0/∗! 3! Ζ%,! Ρ! +%∗/403≅∃∋>7! #∃∋&! 0%&%30>∃! 3>#∋:%.;! +%∗/,&#03#%&! 3! >3&%! −/0! &(≅≅/0#∋,4!
>/,&(∗%0!∋,:/.:%∗%,#!Φ∋#∃∋,!#∃%!#%Γ#∋.%!+%&∋4,!≅0/>%&&Κ!ϑ∃/&%!Φ∃/!∃3+!%,434%+!∃3+!#∃%!3≅≅%#∋#%!#/!
)%>/∗%!∗/0%! ∋,:/.:%+! 3,+! &3Φ! #∃3#! #∃%0%!Φ3&! :3.(%! ∋,! >/,#0∋)(#∋,4! #/Φ30+&! )/#∃! #∃%! +%&∋4,! 3,+!
≅0/+(>#∋/,!/−!#∃%∋0!>./#∃∋,4Κ!ϑ∃%!−∋,3.!≅30#!/−!#∃∋&!#∃%&∋&!%Γ≅3,+&!(≅/,!#∃%!6%&∋4,!=3>∋.∋#3#∋/,!ϑ//.Η∋#!!





ϑ∃%! &(&#3∋,3).%! +%&∋4,! &#03#%4;! /−! +%&∋4,! 3>#∋:∋&∗! ∃3&! )%%,! >/∗)∋,%+! Φ∋#∃! /≅%,! ∋,,/:3#∋/,! 3,+!
>/..3)/03#∋:%!>/,&(∗≅#∋/,Κ!ϑ∃%!%Γ≅./03#/0;!∗/+%.!/−!Ο%Μ2/Μϑ%Γ#∋.%!6%&∋4,Π!Φ3&!3≅≅.∋%+!#/!&(≅≅/0#!#∃%!
3≅≅.∋>3#∋/,! /−! &(&#3∋,3).%! +%&∋4,! &#03#%4∋>3..;! 3,+! (.#∋∗3#%.;! #∃%! >/∗≅.%#%! .∋−%>;>.%! /−! 3! −3&∃∋/,!








>/∗∗/,.;! #∃/(4∃#! /−! 3&! )%∋,4! 3! >/,&∋+%03#∋/,! /−! #∃%! +%&∋4,! ≅0/>%&&Κ! Ε/Φ%:%07! ∋,! +%&∋4,∋,4! −/0!












6(%! #/! ∋,>0%3&%+! >/,&(∗%0! 3Φ30%,%&&! 3,+! ∗/0%! #03,&≅30%,#! &(≅≅.;! >∃3∋,&7! ∋,−/0∗%+! )(;%0&! 30%!
∋,>0%3&∋,4.;!0%1(%&#∋,4!∗/0%!≅%0&/,3.∋&%+!≅0/+(>#&Κ!ϑ∃∋&!,%Φ!+%∗3,+!+0∋:%&!#/Φ30+&!./Φ%0!&#3,+30+!
≅0/+(>#∋/,! :/.(∗%&! 3,+! ∃∋4∃%0! ≅%0&/,3.∋&%+! ≅0/+(>#∋/,7! %,3).%+! );! #∃%! Ν,#%0,%#Κ! Θ∋%&&%,! ηΑΒΒαι!
304(%&!#∃∋&!∃3&!#∃%!≅/#%,#∋3.!#/!0%+03Φ!#∃%!4./)3.!∗3,(−3>#(0∋,4!∗3≅!3&!≅0/+(>#∋/,!)%>/∗%&!∗/0%!
./>3.∋&%+7! >./&%0! #/! #∃%! >/,&(∗%0! 3,+! ∋,−.(%,>%&! ,%Φ! Φ3;&! /−! Φ/0Η∋,4Κ! ϑ∃0/(4∃! Φ%)! ΑΚΒ! 3! +∋4∋#3.!
∋,−03&#0(>#(0%!∃3&!%∗%04%+!#/!&(≅≅/0#!,%Φ!∗/+%.&Κ!ϑ∃%&%!30%!)%4∋,,∋,4!#/!%∗%04%!#/!&(≅≅/0#!∗∋>0/!
/0!∗3>0/!)(&∋,%&&!+%:%./≅∗%,#!/,!3!&∗3..!&>3.%!3,+!>3,!)%!>/,,%>#%+!#/!3!.304%0!∗30Η%#≅.3>%Κ!ϑ∃%!
./,4! #3∋.! /0! ≅%%0Μ#/Μ≅%%0! ≅0/+(>#∋/,! ∋&! ,%Φ! %>/,/∗∋>! ∗/+%.&! 3≅≅.∋%+! #/! %Γ>∃3,4∋,4! 4//+&! /,.∋,%!








&/−#Φ30%! #/! −3>∋.∋#3#%! >/,#%,#! >0%3#∋/,! 3,+! >/,&(∗%0! ∋,#%03>#∋/,Κ! Θ%Φ! >0%3#∋:%! >/,&(∗%0&! 30%!
)%4∋,,∋,4!#/!−./(0∋&∃!);!≅.3;∋,4!3!>%,#03.!0/.%!Φ∋#∃∋,!#∃%!+%&∋4,!≅0/>%&&7!#∃0/(4∃!>/..3)/03#∋:%!/,.∋,%!
,%#Φ/0Η&Κ!ϑ∃%&%!,%#Φ/0Η&!30%!∃∋4∃.;!3>>%&&∋).%! η%3&;! #/!4%#! #/ι!3,+! &>3.3).%! η>3,!)%!(&%+! #/! 0%3>∃!




/−!(&%0Μ4%,%03#%+! >/,#%,#Κο!∀&!Ε3,,37!Σ/∃∗7!3,+!20∋##%,+%,! ηΑΒΧΧι! 304(%+7! #∃%! 0%3.!≅/Φ%0!/−! #∃%!
&/>∋3.!∗%+∋3!%>/&;&#%∗!∋&!#∃3#!νΦ%!30%!3..!>/,,%>#%+Κο!
!
Λ%0#∃/,7! ?∋##7! ?.3,44%07! 5! ∴∃3≅∋0/! ηΑΒΧΑι! ∃∋4∃.∋4∃#! #∃3#! #∃%! #%0∗&! 3&&/>∋3#%+! Φ∋#∃!8%)! ΑΚΒ7! &/>∋3.!
∗%+∋37!3,+!>0%3#∋:%!>/,&(∗%0&!30%!/−#%,!(&%+! ∋,3>>(03#%.;!3,+! ∋,#%0>∃3,4%3).;!+(%!#/!∃/Φ!>./&%.;!




















#/!&(≅≅/0#! #%Γ#∋.%!+%&∋4,!3,+!∗3Η∋,4!≅0/>%&&%&Κ!ϑ∃%!#3).%! ∋,! Β()2,&!Π∆! η)%./Φι!+/>(∗%,#&!#∃%!∀≅≅&!
Φ∃∋>∃! Φ%0%! +/Φ,./3+%+! 3,+! 0%:∋%Φ%+! ϖ! #∃%;! 30%! >3#%4/0∋ς%+! ∋,#/! #Φ/! &%>#∋/,&Κ! 6%&∋4,! 3,+!
830+0/)%! ∗3,34%∗%,#Κ! ϑ∃%! −%3#(0%&! Φ∋#∃∋,! &/∗%! %Γ∋&#∋,4! ∀≅≅&! ∋,! #∃%! +%&∋4,! &%>#∋/,! ∃3:%! #∃%!





#/! &(≅≅/0#! 3∗3#%(0! ≅0/40%&&∋/,! Φ∋#∃∋,! +∋4∋#3.! ≅∃/#/403≅∃;Κ! ∴∗30#! ≅∃/,%! +%:∋>%&! ∋,>.(+%! >3∗%03&!
Φ∋#∃! &/≅∃∋&#∋>3#%+! 3,+! 3+:3,>%+! −%3#(0%&Κ! ϑ∃%! &(∋#%! /−! 3:3∋.3).%! ∀≅≅&! 3:3∋.3).%! ≅0/:∋+%&! −∋.#%0&7!
&>3.∋,47! >/∗≅/&∋#∋/,! 3,+!/#∃%0! ∋∗34%!%+∋#∋,4! #//.&Κ! ϑ∃%!∗/&#! &(>>%&&−(.! ∋&! Ν,&#3403∗! ηΑΒΧ∆ι7!Φ∃∋>∃!
∃3&!+∋4∋#3..;!0%∋,&#3#%+!?/.30/∋+!≅∃/#/403≅∃;!%−−%>#&!:∋3!3!+∋4∋#3.!∋,#%0−3>%Κ!!Ο2∋#∋ς%,!2./#∃Π!0%−%0%,>%&!
Ν,&#3403∗! 3&! 3! #%∗≅.3#%! −/0! 3! ≅0/#/#;≅%! &/>∋3.! ∗%+∋3! #//.! #∃3#! >/(.+! &(≅≅/0#! #%Γ#∋.%! +%&∋4,Κ! ϑ∃%!
−%3#(0%&!3,+!−(,>#∋/,&!∃3:%!)%%,!>/,−∋4(0%+!#/!≅0/:∋+%!3!∗%,(!/−!%+∋#∋,4!#//.&7!−∋.#%0&!3,+!−(,>#∋/,&Κ!





+%&∋4,Κ! Λ(#! #∃∋&! 0%:∋%Φ! +∋+! ∋+%,#∋−;! 3! −(0#∃%0! 40/(≅! /−! ∀≅≅&! #∃3#! ∃3:%! #∃%! ≅/#%,#∋3.! #/! &(≅≅/0#!
>/..3)/03#∋:%! >/,&(∗≅#∋/,! #∃0/(4∃! Φ30+0/)%! ∗3,34%∗%,#Κ! ϑ∃%&%! 0%1(∋0%! +3#3! ∋,≅(#! −0/∗! #∃%!


















































































































































































































ϑ∃%! Ο%Μ2/! ϑ%Γ#∋.%! 6%&∋4,Π! ∗/+%.! ∋..(&#03#%+! Φ∋#∃∋,! Β()2,&! ΠΟ! η3)/:%ι! ∋&! 3,! %Γ≅./03#/0;! ∗/+%.! #∃3#!
%∗%04%+! −/../Φ∋,4! 0%−.%>#∋/,! (≅/,! ≅30#! #Φ/! /−! #∃∋&! #∃%&∋&Κ! ϑ∃%! +%&∋4,! 3,+! +%:%./≅∗%,#! /−! %3>∃!
∋,#%0:%,#∋/,! Φ3&! ∋,#%,+%+! #/! ≅0/:/Η%! &(&#3∋,3).%! )%∃3:∋/0! >∃3,4%! Φ∋#∃∋,! #∃%! ≅303+∋4∗! /−! −3&#!
−3&∃∋/,7! #∃(&! Ο%>/Π!)%∋,4! #∃%!∗3∋,! −/>(&!/−!%3>∃!+%&∋4,%+! ∋,#%0:%,#∋/,Κ!ϑ∃%!>/∗)∋,3#∋/,!/−! Ο%Π! 3,+!
Ο2/Π! 0%−%0&! #/! #∃%! ∋,#%403#∋/,! /−! +∋4∋#3.! 3,+! &/>∋3.! ∗%+∋3! #/! &(≅≅/0#! >/..3)/03#∋:%! +%&∋4,! )%#Φ%%,!
+%&∋4,%0&! 3,+! ,/,! +%&∋4,%0&7! Φ∋#∃∋,! #∃∋&! 0%&%30>∃! ,/,! +%&∋4,%0&! Φ%0%! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&!
0%>0(∋#%+!−0/∗!3!Ζ%,!Ρ!+%∗/403≅∃∋>Κ!ϑ∃%!+%&∋4,%0!Φ3&!#∃%!0%&%30>∃%0!Φ∃/!3+/≅#%+!3!−3>∋.∋#3#/0!0/.%Κ!
ϑ∃%!>∋0>.%!0%≅0%&%,#&!3,!∋#%03#∋:%!>;>.%!3,+!#∃%!0%&%30>∃!∋+%,#∋−∋%+!#∃3#!3,!∋,#%0:%,#∋/,!/−#%,!0%1(∋0%&!
&%:%03.! &∗3..Μ&>3.%! ∋#%03#∋/,&! /−! +%&∋4,%0! 3,+! >/,&(∗%0! ∋,#%03>#∋/,&! )%−/0%! #∃%! 34%,>;! Φ∋#∃∋,! 3,;!
 158 
∋,#%0:%,#∋/,!∃3&!#∃%!≅/#%,#∋3.!#/!)%!&>3.%+!(≅Κ!ϑ∃%!#%Γ#∋.%!+%&∋4,!%.%∗%,#!Φ∋#∃∋,!#∃∋&!+∋3403∗!0%−%0&!
#/! #∃%! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! 3,+!∗3Η∋,4!≅0/>%&&%&7! #∃0/(4∃/(#! #∃∋&! 0%&%30>∃! #∃%! #%>∃,∋1(%&! &%.%>#%+!∃3:%!
)%%,!+%−∋,%+!#∃0/(4∃!3!./Μ−∋!3≅≅0/3>∃!#/!&(≅≅/0#!+%∗/>03#∋>!∋,,/:3#∋/,!3,+!3,!∋,>.(&∋:%!%#∃/&Κ!ϑ∃%0%!






ϑ∃%! ∋,#%0:%,#∋/,!Φ3&!>/,>%≅#(3.∋&%+! #∃0/(4∃!3≅≅.;∋,4! Ο%Μ2/Μϑ%Γ#∋.%!6%&∋4,Π! &#03#%4∋>3..;! η&%%! 1()2,&!
ΠΞ! )%./ΦιΚ! ϑ∃∋&! >∃3≅#%0! 3≅≅.∋%+! #∃∋&! ∗/+%.! );! )%4∋,,∋,4! 3#! #∃%! Ο%Μ2/Π! &#34%! 3,+! #∃∋&! ≅0/:∋+%+! 3!










ϑ/! &(≅≅/0#! +%:%./≅∗%,#!/−! #∃%! ∋,,/:3#∋/,!/(#.∋,%+! ∋,! #∃∋&! −∋,3.! >∃3≅#%07! #∃%! 0%&%30>∃%0! >/∗≅.%#%+!
#∃%!/,.∋,%!>/(0&%!ΟΕ3>Η!6%&∋4,Π!ηΑΒΧ∆ι!+%:%./≅%+!);!3!23.∋−/0,∋3!)3&%+!40/(≅!/−!∋,#%03>#∋/,!+%&∋4,%0&!





∀++∋#∋/,3..;! #∃%! 0%&%30>∃%0! 3##%,+%+! 3!Ξ3Η%Μ3Μ#∃/,!∃/&#%+!);! Ν6ΤΨ! </,+/,! η=%)0(30;7! ΑΒΧ∆ιΚ! ϑ∃∋&!
%Γ≅3,+%+!(≅/,!Ν6ΤΨΠ&! Ο)(∋.+!#/!#∃∋,ΗΠ!≅∃∋./&/≅∃;!);!>/,,%>#∋,4!3!+∋:%0&%!40/(≅!/−!≅30#∋>∋≅3,#&!3,+!
≅0/:∋+∋,4! #∃%∗! Φ∋#∃! #//.&7! −3>∋.∋#∋%&! 3,+! 0%&/(0>%&! #/! >/..%>#∋:%.;! 3++0%&&! 3! +%&∋4,3#%+! +%&∋4,!
>∃3..%,4%Κ!Λ/#∃!%Γ≅%0∋%,>%&!+%∗/,&#03#%+!#∃%!:3.(%!/−!3!./Μ−∋+%.∋#;!3≅≅0/3>∃!#/!≅0/#/#;≅∋,4!3,+!(&%0!
#%&#∋,4! Φ∋#∃∋,! #∃%! %30.;! &#34%&! /−! >/,>%≅#! +%:%./≅∗%,#Κ! Ν#! ∋&! ≅/&&∋).%! #/! ∗/>Η! (≅! +∋4∋#3.! #//.&7!




ϑ∃∋&! ∋,#%0:%,#∋/,! ≅0/≅/&%&! )%#3! #%&#∋,4! 3,!∀≅≅! >/,>%≅#7! #∃3#!∗3;! )%! 3≅≅.∋%+!∗/0%! )0/3+.;! ∋,! −3&#!





−3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! #/! 0%3+∋.;! 3>>%&&! &∋∗≅.%! +%&∋4,! 3,+! ≅0/+(>#∋/,! ≅0/>%&&%&Κ! ϑ∃∋&! ≅30#∋>(.30!
∋,#%0:%,#∋/,!≅0/≅/&%&!#∃3#!#∃%!∀≅≅!≅0/:∋+%!3,!/,.∋,%!&;&#%∗!#/!&(≅≅/0#!>0%3#∋:%!/−−.∋,%!∗%#∃/+&!−/0!




#∃∋&! −∋,3.! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! ∋,#%0:%,#∋/,Κ! ϑ∃%! Ο%Π! >/∗≅/,%,#! Φ3&! 3++0%&&%+! (&∋,4! #∃%! ∀≅≅! >/,>%≅#7! #/!
>/,&∋+%0!∃/Φ!≅30#∋>∋≅3#/0;!3>#∋/,!∗∋4∃#!)%!3∗≅.∋−∋%+!/,!3!.304%0!&>3.%Κ!ϑ∃%!Ο#%Γ#∋.%!+%&∋4,Π!3,+!∗3Η∋,4!




#∃0/(4∃!>/,&(∗%0!>0%3#∋/,!)%;/,+!Φ/0Η&∃/≅&7! −3>∋.∋#3#%+!);!3,!∀≅≅!>/,,%>#%+! #/! ./>3.!≅0/+(>#∋/,!





ϑ∃%! +%&∋4,! −3>∋.∋#3#∋/,! #//.Η∋#! Φ∋#∃∋,! =∋4(0%! εε! η)%./Φι! Φ3&! 0%−%0%,>%+! 3,+! %Γ≅3,+%+! (≅/,! 3,+!
&(≅≅/0#%+! #∃0/(4∃! #∃%! 3>#∋/,! 0%&%30>∃! ∗%#∃/+/./4;Κ! ϑ∃%! 0%&%30>∃! ∗%#∃/+&! Φ∋#∃∋,! #∃∋&! +∋−−%0! #/!
&(≅≅/0#! (&%0! ∋,:/.:%∗%,#! Φ∋#∃∋,! #∃%! %30.;! &#34%&! /−! >/,>%≅#(3.∋&∋,4! #∃%! ∋,#%0:%,#∋/,7! /≅≅/&%+! #/!
−3>∋.∋#3#∋,4! >/,&(∗%0! ≅30#∋>∋≅3#∋/,! Φ∋#∃∋,! 3! −∋,∋&∃%+! ∋,#%0:%,#∋/,Κ! Τ∗≅3#∃;! )(∋.+∋,4! ∗%#∃/+&! Φ%0%!
 160 
3≅≅.∋%+! #/! >3≅#(0%! ∋,&∋4∃#&! −0/∗! #∃%! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! ≅%0&≅%>#∋:%Κ! ΤΓ≅3,+∋,4! (≅/,! Υ/.Η/&!
ηΑΒΧΧι!Φ/0Η!Φ∋#∃∋,!%∗≅3#∃;!)(∋.+∋,4!#%>∃,∋1(%&7!∃%!>.3∋∗&!#∃3#!3!∃∋4∃.;!0%−.%>#∋:%!≅0/>%&&!3,+!/−−%0&!
3,! ∋,#∋∗3#%! :∋%Φ! /−! ≅%/≅.%Π&! 3&≅∋03#∋/,&! 3,+! %∗/#∋/,&Κ! ϑ/! 43#∃%0! +3#37! #∃%! +%&∋4,! −3>∋.∋#3#/0!
+%:%./≅%+!%Γ≅%0∋∗%,#3.!%#∃,/403≅∃∋>!∗%#∃/+&7!∋+,&&+!∋+Μ0&! (∗+&,−(&Τ∋!3,+!3,!.∗0(∗&!+Τ(++&,!∋2,−&ΜΚ!
ϑ∃%! +/>(∗%,#3#∋/,! ∗%#∃/+&! /−! 95.+.),895Μς! .Γ∋&,−8+(.∗! ∋5&&+∋! 3./,4&∋+%! 3,! ∋,#%0:∋%Φ! #%∗≅.3#%!
Φ%0%!+%&∋4,%+!#/!%,3).%!#∃%!>/,&(∗%0&!#/!&∃30%!#∃%∋0!/Φ,!−%%+)3>Η7!!Ο∋+,&&+!∋+Μ0&!(∗+&,−(&Τ∋ΑΚ!
!
ϑΦ/! Τ.,>∋5.9∋! Φ%0%! +%.∋:%0%+! −/0! #∃%! ≅(0≅/&%! /−! ∋+%3#∋/,! 3,+! >/,>%≅#(3.∋ς3#∋/,Κ! =∋0&#.;7! ∋,! #∃%!!
∋+%3#∋/,!Τ.,>∋5.9ς! 3,! ∋+%3#∋/,!∗3≅!Φ3&!+%:%./≅%+!Φ∋#∃! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! #/!+%:%./≅!%&∋()∗!
9,.9.∋(+(.∗∋!−/0!Ο2∋#∋ς%,!2./#∃ΠΚ!∴%>/,+.;7!#∃%!>/,>%≅#(3.∋&3#∋/,!Φ/0Η&∃/≅!Φ3&!&#34%+!∋,!#Φ/!≅30#&!#/!
≅∋./#! 3! +∋4∋#3.! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! 3,+!∗3Η∋,4! #//.Η∋#! >/,>%≅#! #∃0/(4∃! 0.ΡΒ(%&0(+Μ! 9,.+.+Μ9(∗)Κ! ϑ∃%! +∋4∋#3.!
#//.&!Φ∋#∃∋,! #∃%!3≅≅!Φ%0%!∗/>Η%+!(≅!3,+!≅0%&%,#%+!#/!+%:%./≅!3,!&/9&,(&∗=&!9,.+.+Μ9&∀!ϑ∃∋&!+3#3!




































































































































Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! ?30#∋>∋≅3,#!
∋,≅(#!∋,#/!3,!
∋+%3#∋/,!
∗3#0∋Γ!Α! ! Γ! Ζ%,!Ρ!
∆! ! Γ! Ζ%,!Ρ!
! ! Γ! Ζ%,!Ρ!
α! ! Γ! Ζ%,!Ρ!








Χ! ! Γ! Ζ%,!Ρ! ?30#∋>∋≅3,#!
−%%+)3>Η!/,!
#∃%!3≅≅!Α! ! Γ! Ζ%,!Ρ!
 163 
+%2<5∀.(3()%.!%=!Χ329!ϑ(∀;3()%.!%=!Α2()%.!Ι∀,∀3;29!















! ! Γ! Ζ%,!Ρ!
α! ! Γ! Ζ%,!Ρ!
]! ! Γ! Ζ%,!Ρ!
!














Φ∋..∋,4!≅30#∋>∋≅3,#&Κ!∀! Β&&%Γ8=>! ∋5&&+!Φ3&!+%&∋4,%+! ∋,!3+:3,>%! #/!43#∃%0!+3#3! −0/∗! #∃%!∋+,&&+! ∋+Μ0&!




∗/0%! 3Φ30%! /−! ≅%0&/,3.∋&3#∋/,7! &#;.∋,4! 3,+! ≅30#∋>∋≅3#/0;! +%&∋4,! &%0:∋>%&Κ! ϑ∃%;! Φ%0%! /≅%,! #/! ,%Φ!







ϑ∃%&%! ∋+,&&+! ∋+Μ0&! (∗+&,−(&Τ∋! Φ%0%! %Γ≅3,+%+! (≅/,! #∃0/(4∃! 3,! .∗0(∗&! +Τ(++&,! ∋2,−&ΜΚ! ϑ∃%! 0%&%30>∃!
>/∗)∋,%+!+Τ(++&,!3,+!∋2,−&Μ!Λ.∗>&Μ!#/!>3≅#(0%!−%%+)3>Η!−0/∗!−∋:%!&∋∗≅.%!1(%&#∋/,&Κ!ϑ∃%&%!∗%#∃/+&!
43#∃%0%+!+3#3!+∋−−%0%,#.;7!Φ∋#∃!#∃%!3∋∗!/−!+∋&>/:%0∋,4!#∃%!∗/&#!%−−%>#∋:%!3≅≅0/3>∃!−/0!%,434∋,4!−3&#!
−3&∃∋/,! >/,&(∗%0&Κ! ϑ∃%! /,.∋,%! &(0:%;! ∃3+! 3! ∃∋4∃%0! 0%&≅/,&%! 03#%! )(#! 0∋>∃%0! +3#3! Φ3&! >3≅#(0%+!




ΧΚ Η∀;,%.3∗),3()%.! Μ! 3,! ∋,#%0%&#! 3,+!∗/#∋:3#∋/,! #/! ∃3:%! ∋,≅(#! ∋,! #∃%! +%&∋4,! ≅0/>%&&! )(#! >/&#7!
#∋∗%!3,+!&Η∋..&!Φ%0%!∃∋4∃.∋4∃#%+!3&!)300∋%0&!
ΑΚ Χ∋Π∀;)∀.()3∗!2%.,<5Π()%.! Μ! #∃%!∗3_/0∋#;! ∋,+∋>3#%+!#∃3#!#∃%;!%,_/;%+!≅(0>∃3&∋,4!,%Φ!∋#%∗&!
)(#!/−#%,! −/(,+! #∃%! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0!%Γ≅%0∋%,>%! &#0%&&−(.Κ! ϑ∃%!∃∋4∃! &#0%%#! &#/0%&!30%!
>0/Φ+%+7!/:%0&#/>Η%+!3,+!>(&#/∗%0!&%0:∋>%!∋&!.∋∗∋#%+!+(%!#/!∋,>0%3&%+!>/,&(∗%0!+%∗3,+Κ!!
∆Κ Γ(Ν∗).−!,<ΠΠ%;(!Μ!#∃%!−%%+)3>Η!&(44%&#&!#∃3#!3!0%3.!#∋∗%!&#;.∋,4!&%0:∋>%!/0!#//.!Φ/(.+!&(≅≅/0#!




3,+! 3>>%&&/0∋%&! Φ∋#∃! &#03,4%0&Κ! Ψ,%! >/,&(∗%0! &(44%&#%+! 3! .∋−%#∋∗%Π&! &;&#%∗! #/! ∃∋4∃.∋4∃#!
&∃/0#!.∋−%!430∗%,#&7!Φ∃∋>∃!∃3+!,/#!)%%,!Φ/0,!∗/0%!#∃3,!ΧΜ∆!#∋∗%&Κ!
αΚ Ε3,(!=3,9)%.!,∀;:)2∀,!ϖ!3..!/−!#∃/&%!3≅≅0/3>∃%&!%Γ≅0%&&%+!3!−0(&#03#∋/,!3#!#∃%!.3>Η!/−!&%0:∋>%&!






Ο2∋#∋ς%,! 2./#∃Π∀! ϑ∃∋&! −∋,3.! +&/+(0&! %&∋()∗! (∗+&,−&∗+(.∗! +∋−−%0%+! );! 3≅≅.;∋,4! 3! (&%0! >%,#%0%+! +%&∋4,!
3≅≅0/3>∃! 3,+! ∋,:/.:∋,4! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! Φ∋#∃∋,! #∃%! ≅0/>%&&! /−! >/,>%≅#! +%:%./≅∗%,#Κ! ϑ∃%!
∋+%3#∋/,! Φ/0Η&∃/≅! ∋,:∋#%+! &∋Γ! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! #/! ≅30#∋>∋≅3#%Κ! 9&∋,4! 3,! ∋+%3#∋/,! ∗3≅! #/!
−3>∋.∋#3#%!)03∋,&#/0∗∋,4! 3! ≅0/+(>#! &%0:∋>%! &;&#%∗! η?∴∴ι! 30/(,+! #∃%! .∋−%>;>.%! /−! 3! &>30−Κ! ϑ∃%! (%&8+(.∗!
Λ89! −/>(&%+!/,! −/(0! &%>#∋/,&7! −3>∋.∋#3#%+! >/,&(∗%0! >0%3#∋/,7!+∋4∋#3..;!∗%+∋3#%+! >/,&(∗%0! >0%3#∋/,7!

















ϑ∃%!≅30#∋>∋≅3,#&!Φ%0%!≅0/∗≅#%+! #/! >/,&∋+%0! #∃%&%!1(%&#∋/,!3,+! #∃%∋0! 0%&≅/,&%&!Φ%0%!+/>(∗%,#%+!







#∃%! ≅30#∋>∋≅3#/0;! +%&∋4,! ≅0/>%&&Κ! ϑ∃∋&! Φ/(.+! 0%1(∋0%! ∋+%,#∋−∋>3#∋/,! /−! 3,! ∋,>.(&∋:%! #%Γ#∋.%! ∗3Η∋,4!
≅0/>%&&7!−/../Φ∋,4!#∃%!+%&∋4,!3,+!∋∗≅.%∗%,#3#∋/,!/−!#∃%!≅0%:∋/(&!∋,#%0:%,#∋/,&Κ!ϑ∃%!40/(≅!%Γ≅3,+%+!
(≅/,! ≅%0&/,3.∋&3#∋/,! 3,+! %Γ≅%0∋%,#∋3.! >/,&(∗≅#∋/,Κ! ϑ∃%∋0! ∋+%3&! %Γ≅./0%+! ∃/Φ! #∃%! ≅∃;&∋>3.! %:%,#&!
>/(.+!)%!&#34%+!#/!+%:%./≅!>/,#%,#!Φ∃∋>∃!>/(.+!−%%+!+∋0%>#.;!)3>Η!#/!#∃%! Ο2∋#∋ς%,!2./#∃Π!∀≅≅Κ!8∃∋.%!
#∃%! ∀≅≅! >/(.+! ≅0/:∋+%! +∋4∋#3.! +%&∋4,! #//.&7! 3&≅%>#&! /−! 0%&(.#∋,4! ≅0/>%&&%&! >/(.+! 3.&/! )%! 3≅≅.∋%+! );!
∃3,+Κ! ϑ∃0/(4∃! 3! &%0∋%&! /−! .∋:%! %:%,#&! Φ∋#∃! ,%Φ.;! %&#3).∋&∃%+! 3,+! %∗%04∋,4! #%Γ#∋.%! /0! −3&∃∋/,!
 167 



















ϑ∃%! Ο2∋#∋ς%,! 2./#∃Π! ∋,#%0:%,#∋/,! 0%1(∋0%&! 3! ≅0/+(>#∋/,! 3,+! +∋&#0∋)(#∋/,!∗%#∃/+! #/! +%:%./≅! ∋,#/! 3,!
3.#%0,3#∋:%!−3&∃∋/,!&;&#%∗Κ!ϑ∃∋&!∋,#%0:%,#∋/,!>/(.+!≅0/∗/#%!&∗3..!&>3.%7!./>3.!≅0/+(>#∋/,!);!(≅>;>.∋,4!
&>30:%&! 03#∃%0! #∃3,! >0%3#∋,4! ∗/0%! ,%Φ! ≅0/+(>#&Κ! ϑ∃∋&! >/(.+! )%! 3>∃∋%:%+! #∃0/(4∃! %&#3).∋&∃∋,4!
≅30#,%0&∃∋≅&!Φ∋#∃!+∋4∋#3.! −3)0∋>!≅0∋,#∋,4!)(0%3(&!Φ∋#∃∋,!ΕΤ! η∃∋4∃%0!%+(>3#∋/,ι!/0!30#! &>∃//.! &%##∋,4&7!
Φ∃∋>∃!30%!∗/0%!>/&#!%−−%>#∋:%!#∃3,!∗3∋,&#0%3∗!>/∗∗%0>∋3.!)(0%3(&Κ!Ω(&#!3&!#∃%!/≅%,!&/(0>%!+%&∋4,!














ϑ∃%! ∋+%3#∋/,! Φ/0Η&∃/≅! >/,>.(+%+! );! >/,&∋+%0∋,4! ∃/Φ! Ο2∋#∋ς%,! 2./#∃Π! ∗∋4∃#! +%:%./≅! +∋4∋#3.! #/(>∃!
≅/∋,#&! /0! ≅∃;&∋>3.! #//.&! #/! &(≅≅/0#! >/,&(∗%0! ∋,#%03>#∋/,! ≅/&#! +%&∋4,! 3,+! ≅0/+(>#∋/,Κ! ϑ∃%! &>30:%&!
Φ/(.+!)%!+%&∋4,%+!#∃0/(4∃!&/∗%!−/0∗!/−!>/..3)/03#∋/,7! #∃(&!%Γ#%,+∋,4!#∃%!&>/≅%!−/0!,3003#∋:%!3,+!
,%Φ! ≅%0&/,3.! %Γ≅%0∋%,>%&! #/! %∗%04%Κ! ϑ∃%! ∀≅≅! >/(.+! %,>/(034%! Ο&#0%%#! &#;.∋,4Π! 3,+! Ο&Φ3≅≅∋,4Π!
#∃0/(4∃!≅0/∗/#∋/,&Κ!∀!.3&#∋,4!%∗/#∋/,3.!3,+!∗%3,∋,4−(.!>/,,%>#∋/,!Φ∋#∃!#∃%!&>30:%&!∋,!#∃∋&!>3&%!/0!
/#∃%0! >0%3#∋:%! /(#≅(#7! 0%1(∋0%&! ≅%0&/,3.! %Γ≅%0∋%,>%&7! Φ∃∋>∃! 30%! )%;/,+! #∃%! ∋,−.(%,>%! /0! +∋0%>#!
>/,#0/.! /−! #∃%! +%&∋4,! −3>∋.∋#3#/0Κ! Λ(#! #∃%! ∀≅≅! >/(.+! +%:%./≅! >/,#%,#! #∃0/(4∃! /,.∋,%! &#;.%!
+%∗/,&#03#∋/,&! #/! ≅0/∗/#%! 0%Μ(&%Κ! ϑ∃%0%! ∋&! 3.&/! ≅/#%,#∋3.! #/! +%:%./≅! ≅∃;&∋>3.! #/(>∃! ≅/∋,#&! #/!
−3>∋.∋#3#%! ,%Φ! ∋,#%03>#∋/,&Κ! ϑ∃%! 40/(≅! +∋&>(&&%+! Ο403ς%&! )/Γ%&Π7! 3! &()&>0∋≅#∋/,! )3&%+! &%0:∋>%!Φ∃∋>∃!
+∋&#0∋)(#%&!&3∗≅.%&!Φ%%Η.;!#/!∗/,#∃.;Κ!8∋#∃∋,!#∃%!)%3(#;!∋,+(&#0;7!&∋∗∋.30!&%0:∋>%&!30%!)%4∋,,∋,4!#/!
%∗%04%!)(#! #∃%0%! ∋&!,/!%1(∋:3.%,#!Φ∋#∃∋,!3! −3&∃∋/,!>/,#%Γ#!Φ∃∋>∃! Ο&#3:%&Π!/−−!>(00%,#!>/,&(∗≅#∋/,Κ!




ΧΚ ∃)()ι∀.! ∃∗%(9! 0326! Χ:∀.(,/! >/(.+! )%! ∃/&#%+! 3,,(3..;! #/! +%∗/,&#03#%! 3,+! +%∗;&#∋−;! #∃%! #%Γ#∋.%!
∗3Η∋,4!≅0/>%&&%&Κ! ϑ∃∋&! %:%,#! >/(.+! >/,,%>#!≅0/−%&&∋/,3.!+%&∋4,%0&!Φ∋#∃! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&7!
≅0/:∋+∋,4! #∃%∗! Φ∋#∃! #∃%! /≅≅/0#(,∋#;! #/! Φ/0Η! >/..3)/03#∋:%.;! /:%0! 3,! ∋,#%,&%! ≅%0∋/+! /−! #∋∗%Κ!
8∋#∃∋,! /#∃%0! +%&∋4,! +∋&>∋≅.∋,%&! 3,+! ∋,+(&#0;! &%>#/0&7! +%&∋4,! _3∗&! 3,+! ∗3Η%Μ3Μ#∃/,&! 30%! 3! ,%Φ!







−3&∃∋/,! )./44%07! ./>3.! &%0:∋>%&! >3,! 3.&/! )%! >∃3∗≅∋/,%+Κ! </>3..;! &/(0>%+! #03+∋#∋/,3.! /0! /#∃%0!
∋+%,#∋−∋3).%! #%Γ#∋.%! &Η∋..&! ∗3;! 3.&/! )%! ∋,#%403#%+! ∋,#/! #∃%! >0%3#∋:%! ≅0/>%&&7! &∃30%+! 3,+! ≅0/−∋.%+!
/,.∋,%Κ! ∴∗3..! >/..%>#∋/,&! /−! #%Γ#∋.%! ≅0∋,#&! −/0! &>30:%&! 3,+! /#∃%0! 430∗%,#&! >/(.+! )%! >0%3#%+! 3,+!
≅0/+(>%+!#∃0/(4∃/(#!#∃∋&!≅0/>%&&Κ!
∆Κ ∃)()ι∀.!∃∗%(9!Η%Π!ΣΠγ,/!∗/)∋.%! &#(+∋/&! >/(.+! #03:%.! 30/(,+! #/! %,434%!≅%/≅.%! #∃0/(4∃! 0%3.! #∋∗%!
%:%,#&7!3>#∋:∋#∋%&!3,+!&Η∋..&!%Γ>∃3,4%Κ!ϑ∃∋&!>/(.+!)%!&(≅≅/0#%+!);!&(&#3∋,3)∋.∋#;!≅30#,%0&∃∋≅&!Φ∋#∃!
−3&∃∋/,! )03,+&! &%%Η∋,4! ,%Φ! #;≅%&! /−! %,434%∗%,#! 3,+! ≅0/−∋.∋,4! 3&! Ο∗3#%0∋3.! 0%&/(0>%Π! 3,+!
&(&#3∋,3)∋.∋#;!∋&&(%&!∋,>0%3&%Κ!Λ03,+&!)%4∋,!#/!&%%Η!,%Φ!Φ3;&!#/!%,434%!Φ∋#∃!#∃%!>/,&(∗%0Κ!!
 169 
Κ ∃)()ι∀.! ∃∗%(9! 0%1#&%! &<(%;)3∗,/! 3,! /≅%,! &/(0>%! .∋)030;! /−! +/Φ,./3+3).%! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! #//.Η∋#&!
>/(.+!)%!3&&%∗).%+!3,+!3:3∋.3).%!−/0!/#∃%0&!#/!3>>%&&Κ!ϑ∃%;!>/(.+!)%!+%∗/,&#03#%+!#∃0/(4∃!−∋.∗!
η/,.∋,%ι!3,+!Φ/0Η&∃/≅&!η/−−.∋,%ι!!






ϑ∃%! −∋,3.! Φ/0Η&∃/≅! 3≅≅.∋%+! ./Μ−∋+%.∋#;! ≅0/#/#;≅∋,4! #/! ∗/>Η! (≅! 3! Ο2∋#∋ς%,! 2./#∃Π! (&%0! &/9&,(&∗=&!
9,.+.+Μ9&∀!ϑ∃∋&!%,3).%+!#∃%!&3∗%!40/(≅!/−!&∋Γ!−3&#!−3&∃∋/,!>/,&(∗%0&!#/!∋,#%03>#!Φ∋#∃!≅∃;&∋>3.7!:∋&(3.!
3,+!#3,4∋).%!∗3#%0∋3.&!#/!+%:%./≅!3!+%%≅%0!(,+%0&#3,+∋,4!/−!Ο2∋#∋ς%,!2./#∃ΠΚ!ϑ∃%!∀≅≅!Φ3&!≅0/#/#;≅%+!




−3>∋.∋#3#∋/,! 3,+! +%∗/,&#03#%! ≅/#%,#∋3.! −(,>#∋/,3.∋#;Κ! ϑ∃%! ∗/>Η! (≅! ≅0/:∋+%+! #∃%! ≅30#∋>∋≅3,#&! Φ∋#∃!





∀! +∋4∋#3.! ∗3Η∋,4! ≅0/>%&&! Φ3&! −3>∋.∋#3#%+! #/! %,3).%! ≅30#∋>∋≅3,#&! #/! >0%3#%! #∃%∋0! /Φ,! #%Γ#∋.%! +%&∋4,!
>/,>%≅#&Κ! ϑ∃%! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! 3,+!∗3Η∋,4!∗%#∃/+&! −0/∗! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! ∋,#%0:%,#∋/,! Ο∴∃30%+! ∴>30:%&Π!
&(≅≅/0#%+! #∃∋&! ≅0/>%&&Κ! ϑ∃∋&! Φ/0Η&∃/≅! Φ3&! #∋#.%+! Ο?ΣΝΘϑ! Ξ∀∴Ε! 9?Π! 3,+! ≅0/∗/#%+! #∃%! ∋+%3! /−!
_(Γ#3≅/&∋,47! >/∗)∋,∋,4! 3,+! >/..34∋,4! +∋4∋#3.! #%Γ#∋.%! ≅0∋,#! 3,+! ≅3##%0,! #/! 3>∃∋%:%! ,%Φ! >/,>%≅#&Κ! ∀!











%Γ≅%0∋∗%,#3#∋/,Κ! ϑ∃%! /)&%0:3#∋/,3.! &#(+;! >3≅#(0%+! −0%&∃! ∋,&∋4∃#&! −0/∗! #∃%! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&!
≅%0&≅%>#∋:%! #/! >/,&∋+%0! #∃%∋0! 3##∋#(+%&!3,+!≅%0>%≅#∋/,&!/−! &(&#3∋,3)∋.∋#;Κ! ϑ∃0/(4∃! #∃%!/)&%0:3#∋/,3.!
&#(+;! #∃%! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! ≅%0>%≅#∋/,&! /−! &(&#3∋,3)∋.∋#;! Φ3&! 3++0%&&%+Κ! =(.#/,! ∴(0∋! ηΑΒΒχι!
304(%&!#∃%!:3.(%!/−!/)&%0:∋,4!+%&∋4,%+!30#∋−3>#&7!∋,!>/,#%Γ#&!/−!(&%Κ!Θ%Φ!∋,&∋4∃#&!>3,!)%4∋,!#/!%∗%04%!
#/! ∋+%,#∋−;! #0%,+&7! )%∃3:∋/(0! 3,+! %:%,! ≅0/).%∗&! 3,+! ,%%+&! #∃3#! ∃3:%! 4/,%! (,Μ,/#∋>%+! /0! (,Μ
3++0%&&%+!+(%!#/!#∃%!/0+∋,30∋,%&&Κ!ϑ∃%!/)&%0:3#∋/,3.!∗%#∃/+&!≅0/:∋+%+!3,!/≅≅/0#(,∋#;!#/!.%30,!∗/0%!
3)/(#!−3&#!−3&∃∋/,!>/,&(∗%0Π&!,%%+&7!Φ3,#&7!∃/≅%&!3,+!3&≅∋03#∋/,&!3&!#∃%;!Φ%,#!3)/(#!#∃%∋0!%:%0;+3;!
.∋:%&! /,! #∃%! ∃∋4∃! &#0%%#Κ! ϑ∃%! %Γ≅./03#/0;! ∗%#∃/+&! /−! +Τ(++&,! ∋2,−&Μ∋! 3,+! ∋+,&&+! ∋+Μ0&! (∗+&,−(&Τ∋!
&(≅≅/0#!%∗≅3#∃;!)(∋.+∋,4!#∃0/(4∃/(#!#∃%!%30.;!&#34%&!/−!+%&∋4,∋,4!3,+!+%:%./≅∋,4!#∃%!∋,#%0:%,#∋/,Κ!
ϑ∃%! #Φ∋##%0! &(0:%;!Φ3&! >∃3∗≅∋/,%+! );! ≅0/−%&&∋/,3.! )./44%0&! &(>∃! 3&! =∋,3.! =3&∃∋/,! 3,+! ϕ3,∋..3! Ν,Η!
ηΑΒΧ∆ιΚ! ϑ∃%&%! ∋,+∋:∋+(3.&!Φ%0%! 3.0%3+;! &(>>%&&−(..;! 3+/≅#∋,4! +∋4∋#3.! #//.&! #/! +%&∋4,! 3,+! ∋∗≅.%∗%,#!






ϑ∃%! ≅30#∋>∋≅3,#! (%&8+(.∗! Λ89! ≅0/:∋+%+! 3! #//.! #/! −3>∋.∋#3#%! >/,:%0&3#∋/,! 3,+! >3≅#(0%! ≅30#∋>∋≅3,#!
−%%+)3>ΗΚ!ϑ∃0/(4∃!)03∋,&#/0∗∋,47!,%Φ!∋+%3&!Φ%0%!>3≅#(0%+!3,+!>.(&#%0%+!#/!%Γ≅3,+!(≅/,!#∃%!∗3≅!);!
≅0/:∋+∋,4! 3! −(#(0%! >/,#%Γ#Κ! ϑ∃%! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! ≅.3;%+! 3,! 3>#∋:%! 0/.%! ∋,! +%−∋,∋,4! #∃%!∗3∋,!
&%0:∋>%! −%3#(0%&! #3∋./0%+! #/! ∗%%#! #∃%∋0! &≅%>∋−∋>! ,%%+&! 3,+! ∋,#%0%&#&Κ! ϑ∃%! ≅30#∋>∋≅3,#! %Γ≅%0∋%,>%!






ϑ∃%!/(#>/∗%&!/−! #∃∋&! ∋,#%0:%,#∋/,!+∋−−%0! #/! #∃%!≅0%:∋/(&!3>#∋/,! 0%&%30>∃!≅0/_%>#&7!3&! #∃%!≅0/>%&&!/−!
+%&∋4,∋,4! 3,+! +%:%./≅∋,4! #∃∋&! ∋,#%0:%,#∋/,! ∃3&! )%%,! .%−#! /≅%,! 3,+!Φ∋..! 0%1(∋0%! −(0#∃%0! 0%−∋,%∗%,#Κ!
ϑ∃%! /)&%0:3#∋/,3.! &#(+;! 3≅≅.∋%+! %∗≅3#∃;! )(∋.+∋,4! ∗%#∃/+&! #/! (,+%0#3Η%! ∗30Η%#! 0%&%30>∃! /,! 3!
&3∗≅.%! 40/(≅! /−! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&Κ! ϑ∃%∋0! ≅30#∋>∋≅3#∋/,! ∃3&! )%%,! +%#3∋.%+!Φ∋#∃∋,! ! >/∗≅.%#%!
#Φ∋##%0!&(0:%;&!3,+!Αχ!&#0%%#!&#;.%!∋,#%0:∋%Φ&!+/>(∗%,#%+!Φ∋#∃∋,!∀≅≅%,+∋Γ!6Κ!ϑ∃%!(%&8+(.∗!Τ.,>∋5.9!










%,3).%! >/,#0∋)(#∋/,&! #∃0/(4∃! ∋+%3#∋/,! 3,+! >/,>%≅#(3.∋&3#∋/,Κ! ϑ∃%! +%&∋4,! −3>∋.∋#3#/0! ∋#%03#%+! 3,+!
0%−∋,%+!#∃%!>/,>%≅#!#∃0/(4∃!)/#∃!≅∃;&∋>3.!3,+!+∋4∋#3.!≅0/#/#;≅∋,4Κ!ϑ∃%!≅0/#/#;≅%&!≅0/:∋+%+!≅0/≅&!#/!
&(≅≅/0#! #∃%! 0%&%30>∃! ≅0/>%&&! 3,+! ≅0/:∋+%+! 3! &#0(>#(0%! #/! +∋0%>#! #∃%! ≅3>%! 3,+! −./Φ! /−! ≅30#∋>∋≅3,#!
∋,≅(#Κ!!
ϑ∃%!/)&%0:3#∋/,3.!&#(+;!Φ3&!%Γ≅./03#/0;!3,+!0%1(∋0%+!3!+∋0%>#!3≅≅0/3>∃!−0/∗!#∃%!+%&∋4,!−3>∋.∋#3#/0Κ!
ϑ∃%! &#0%%#! &#;.%! ∋,#%0:∋%Φ&! Φ%0%! #∃%! ∗/&#! >∃3..%,4∋,4! −%3#(0%! #/! +%.∋:%07! 3&! #∃%! −3&#! −3&∃∋/,!
>/,&(∗%0&!Φ%0%!,/#!/−#%,!%Γ≅%0∋%,>%+! ∋,! &∃30∋,4! ∋,&∋4∃#&! 3,+!/)&%0:3#∋/,&Κ!∀≅≅0/3>∃∋,4!≅/#%,#∋3.!
≅30#∋>∋≅3,#&! +∋0%>#.;! /,! #∃%! ∃∋4∃! &#0%%#! Φ∃∋.%! #∃%;! Φ%0%! ∋∗∗%0&%+! ∋,! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0∋&∗!
3>#∋:∋#∋%&!≅0/:%+!%−−%>#∋:%Κ!Ε/Φ%:%0! ∋,!/(#.∋,∋,4!>/,#%Γ#&!/−!&(&#3∋,3)∋.∋#;7! #∃%!0%&%30>∃%0!∃3+!#/!)%!
&%,&∋#∋:%Κ! ϑ∃∋&! Φ3&! ,/#! 3,! %Γ%0>∋&%! #/! ≅0%3>∃7! +%∗3,+! /0! >/,:%0#! )(#! 03#∃%0! #/! >3≅#(0%! 3,!
(,+%0&#3,+∋,4! /−! #∃%! >/,&(∗%0Π&! ∗/#∋:3#∋/,Κ! ϑ∃%! ≅03>#∋>3.! #3&Η! /−! 3≅≅0/3>∃∋,47! 1(%&#∋/,∋,4! 3,+!
≅∃/#/403≅∃∋,4! >/,&(∗%0&! /,! #∃%! ∃∋4∃! &#0%%#! ∋∗≅0/:%+! #∃0/(4∃/(#! #∃%! >/(0&%! /−! #∃%! +3;Κ! Ψ,!
0%−.%>#∋/,!#∃∋&!>/(.+!∃3:%!)%%,!∋∗≅0/:%+!);!∋,#%403#∋,4!&/>∋3.!∗%+∋3!#/!&∃30%!−%%+)3>Η!3,+!0%&≅/,&%&!
∋,! 0%3.! #∋∗%7! /0! #/! 0(,! #∃%! #Φ∋##%0! &(0:%;! ∋,! ≅303..%.! #/! #∃%! &#0%%#! &#;.%! ∋,#%0:∋%Φ&Κ! ϑ∃%! ≅30#∋>∋≅3,#&!
>/(.+!∃3:%!#∃%,!3>>%&&%+!#∃%!+3#3!3,+!%Γ≅3,+%+!(≅/,!#∃%∋0!−%%+)3>Η!#∃0/(4∃!#∃%∋0!/Φ,!0%−.%>#∋/,Κ!
ϑ∃∋&!∗3;!∃3:%!≅0/:∋+%+!3!0∋>∃%0!>/,#%Γ#!−/0!≅%/≅.%!#/!&∃30%!#∃%∋0!∋,≅(#Κ!
=/0! #∃%! +%&∋4,! 0%&%30>∃%07! )/#∃! #∃%! (%&8+(.∗! Τ.,>∋5.9! 3,+! &/9&,(&∗=&! 9,.+.+Μ9&! Φ%0%! %Γ>∋#∋,4!
∗%#∃/+&!#/! −3>∋.∋#3#%Κ!ϑ∃%!≅30#∋>∋≅3,#! ∋+%3#∋/,!∗3≅!Φ3&!+%&∋4,%+! ∋,!3+:3,>%!#/!&(≅≅/0#!#∃%!−./Φ!/−!
>/,:%0&3#∋/,Κ! Ν+%3&! Φ%0%! 0%−∋,%+! ∋,! #∃%! −∋,3.! &#34%&! /−! #∃%! Φ/0Η&∃/≅! Φ∋#∃! 3! :∋%Φ! #/! Φ∃3#! Φ3&!
 172 
>(00%,#.;! #%>∃,∋>3..;! ≅/&&∋).%! #/! +%.∋:%0! 3,+!Φ∃3#!∗∋4∃#! %∗%04%! ∋,! #∃%! −(#(0%Κ! ∴∋Γ! −(#(0%! &>%,30∋/&!
%∗%04%+!3&!3!0%&(.#Κ!ϑ∃%!−∋,3.!Φ/0Η&∃/≅!−/>(&%+!/,!+%:%./≅∋,4!3,!&/9&,(&∗=&!9,.+.+Μ9&!#/!∋∗≅.%∗%,#!





ϑ∃%! &#0%%#! &#;.%! ∋,#%0:∋%Φ&! >3≅#(0%+! ∗(.#∋≅.%! ∋,&∋4∃#&! 30/(,+! ≅%0&/,3.∋&3#∋/,7! %Γ≅%0∋%,#∋3.!
>/,&(∗≅#∋/,7! &#;.∋,4! &(≅≅/0#! #∃0/(4∃! &∃30∋,47! 3,+! #∃%! 3+:3,>%∗%,#! /−! −3&#! −3&∃∋/,! &%0:∋>%!
≅0/:∋&∋/,&Κ! Ε∋4∃.∋4∃#∋,4! #∃3#! >/&#7! #∋∗%! 3,+! 3>>%&&∋)∋.∋#;!Φ/(.+! −/0%:%0! )%! 3! >∃3..%,4%Κ! =3&#! −3&∃∋/,!
>/,&(∗%0&!∃3:%!)%>/∗%!3>>(&#/∗%+!#/!/)#3∋,∋,4!>∃%3≅!>./#∃∋,4!3,+!#∃%∋0! −%%+)3>Η! ∋+%,#∋−∋%+!#∃3#!
3.#%0,3#∋:%! ≅0/≅/&∋#∋/,&!Φ/(.+! 0%1(∋0%! 3! ∃∋4∃.;! (,∋1(%! &%..∋,4! ≅/∋,#! #/! 3≅≅%3.! #/! 3!∗3&&! >/,&(∗%0!
3(+∋%,>%Κ! ϑ∃∋&! >/,&(∗%0! ∗∋,+! &%#! ≅0%&%,#&! /,%! /−! #∃%! )∋44%&#! >∃3..%,4%&! #/Φ30+! 3>∃∋%:∋,4! ∗/0%!
&(&#3∋,3).%!>/,&(∗≅#∋/,Κ!Ε/Φ%:%0!#∃%!+3#3!3>1(∋0%+!∃%.≅%+!#/!∋+%,#∋−;!−∋:%!#∃%∗%&!#∃3#!∗3;!&(≅≅/0#!
,%Φ!Φ3;&!/−!Φ/0Η∋,4Κ!=/0!%Γ3∗≅.%7! #∃%!≅().∋>&! ∋,#%0%&#! ∋,! #∃%! #%Γ#∋.%!+%&∋4,!3,+!∗3Η∋,4!≅0/>%&&%&Κ!
ϑ∃%;!Φ%0%! >(0∋/(&! 3)/(#! #∃%∋0! ≅/#%,#∋3.! 0/.%! ∋,! ∋,−.(%,>∋,4! /0! >/,#0∋)(#∋,4! #/! 3! +%&∋4,! 3,+!∗3Η∋,4!
≅0/>%&&! #∃3#! .%3+&! #/! #∃%! %,∃3,>%∗%,#! /−! %Γ∋&#∋,4! ≅0/+(>#&Κ! ϑ∃%! &3∗%! &3∗≅.%! 40/(≅! /−! &∋Γ! −3&#!
−3&∃∋/,!>/,&(∗%0&!Φ∃/!≅30#∋>∋≅3#%+!∋,!#∃%!(%&8+(.∗!3,+!&/9&,(&∗=&!9,.+.+Μ9&!Τ.,>∋5.97!#∃3#!−/>(&%+!
/,!+%:%./≅∋,4!3!>/∗≅.%#%!.∋−%>;>.%!−/0!&>30:%&7!%Γ≅0%&&%+!−%%.∋,4&!/−!>0%3#∋:%!%∗≅/Φ%0∗%,#!3,+!Φ%0%!
%Γ>∋#%+! #/! )%! %,434%+! ∋,! +%:%./≅∋,4! ≅0/>%&&%&! #∃3#! Φ%0%! #03+∋#∋/,3..;! )%;/,+! #∃%∋0! >/,#0/.Κ! ϑ∃%!
≅30#∋>∋≅3,#&! >/,#0∋)(#%+! #/Φ30+&! ∋+%3#∋/,! 3,+! Φ%0%! %Γ>∋#%+! #/! %Γ≅%0∋%,>%! #∃%! ≅0/#/#;≅%&Κ! ϑ∃%!




ϑ∃∋&! ∋,#%0:%,#∋/,!+/%&!,/#!+∋&>/,,%>#! ∋#&%.−! −0/∗!>/,&(∗≅#∋/,!)(#! ∋#!3≅≅.∋%&!#∃%!%Μ2/Μϑ%Γ#∋.%!6%&∋4,!
∗/+%.7!Φ∃∋>∃!304(%&!3!∗/0%!∗∋,+−(.!3≅≅0/3>∃!#∃0/(4∃!#∃%!>%.%)03#∋/,!/−!./>3.!0%&/(0>%&7!&Η∋..&7!3,+!
≅%/≅.%Κ! ?0/#/#;≅∋,4! 3! 03,4%! /−! &%0:∋>%! −%3#(0%&! #∃0/(4∃! +%&∋4,! ∋,#%03>#∋/,&7! ∋,#%0−3>%&! 3,+! %:%,#&!
%,3).%+! )0/3+%0! ≅30#∋>∋≅3#∋/,! 3,+! _(Γ#3≅/&%+! #∃%! −3&#! −3&∃∋/,! %Γ≅%0∋%,>%Κ! ϑ∃∋&! Φ3&! &(≅≅/0#%+!
#∃0/(4∃!3≅≅.∋>3#∋/,!/−!#∃%!%Γ≅./03#/0;!Ο%Μ2/Μϑ%Γ#∋.%!6%&∋4,Π!∗/+%.!#/!≅0/∗/#%!3,!∋,>.(&∋:%!3≅≅0/3>∃!
#/!#%Γ#∋.%!+%&∋4,!3,+!∗3Η∋,47!>/∗)∋,%+!Φ∋#∃!#∃%!(&%!/−!&/>∋3.!∗%+∋3!#//.&!:∋3!3,!∀≅≅!>/,>%≅#Κ!8∃∋.%!
#∃∋&! ∋,#%0:%,#∋/,! +∋+! ,/#! %:/.:%! )%;/,+! #∃%! >/,>%≅#(3.∋ς3#∋/,! &#34%! /−! #∃%! +%&∋4,! ≅0/>%&&7! #∃%!
/)&%0:3#∋/,3.! &#(+;! 3,+! ∋+%3#∋/,! Φ/0Η&∃/≅! 3≅≅.∋%+! 3! (&%0! >%,#%0%+! 3≅≅0/3>∃7! #/! ∋+%,#∋−;! 3! ,%Φ!
∗/+%.!#∃0/(4∃!%∗≅3#∃;!)(∋.+∋,4!3,+!Φ/0Η∋,4!+∋0%>#.;!Φ∋#∃!−3&#!−3&∃∋/,!>/,&(∗%0&Κ!ϑ∃%!∋+%3#∋/,!∗3≅!
3,+!%Γ≅%0∋%,>%!≅0/#/#;≅%7!≅0%&%,#%+! −3&#! −3&∃∋/,!>/,&(∗%0&!Φ∋#∃!≅∃;&∋>3.!≅0/≅&!3,+!≅0/#/#;≅%&! #/!




ϑ∃∋&! −∋,3.! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! ∋,#%0:%,#∋/,! 0%1(∋0%&! 0%−∋,%∗%,#! /−! #∃%! ∀≅≅! #∃0/(4∃! 3! ≅30#,%0&∃∋≅! /0!






#/! +%:%./≅! 3! ≅0/≅/&3.! −/0! 3! ,%Φ! ∀≅≅! >/,>%≅#Κ! ϑ∃%! ∀≅≅! +%:%./≅∗%,#! %Γ≅./0%+! ∃/Φ! >/,&(∗%0!




Φ∃∋>∃! 0%&(.#%+! ∋,! #∃%∋0! 0%1(%&#! −/0! ./>3.! &3#%..∋#%! ≅0/_%>#&7! Φ/0Η&∃/≅&! 3,+! %:%,#&Κ! ϑ∃%! ≅30#∋>∋≅3,#&!
∋+%,#∋−∋%+!3!43≅!Φ∋#∃∋,!/−−.∋,%!%,434%∗%,#!3,+!#∃%0%!30%!:%0;!−%Φ!/≅#∋/,&!−/0!#∃%∗!#/!%,434%!Φ∋#∃!
&/>∋3.! ∋,#%03>#∋/,! /(#&∋+%! #∃%! −3&#! −3&∃∋/,! &;&#%∗Κ! ϑ∃/&%! Φ∃/! ≅30#∋>∋≅3#%+! Φ∋#∃∋,! #∃%! Φ/0Η&∃/≅&!
≅0/≅/&%+! #∃3#!/−−.∋,%!>/∗∗(,∋#;! ∋,#%03>#∋/,!>/(.+!)%! −%+!+∋0%>#.;! ∋,#/! #∃%!3≅≅Κ!∀!&%0∋%&!/−! &3#%..∋#%!
≅0/_%>#&!/0!3!Φ/0Η&∃/≅!%:%,#!&%0∋%&!>/(.+!≅/#%,#∋3..;!%,434%!3,+!%∗≅/Φ%0!−3&#!−3&∃∋/,!>/,&(∗%0&!∋,!
#∃%!+%:%./≅∗%,#!/−!/,.∋,%!>/,#%,#7!>/∗∗(,∋#;!%,434%∗%,#!3,+!&/>∋3.!∋,#%03>#∋/,7!0%&(.#∋,4!∋,!∗/0%!
&(&#3∋,3).%! 3>#∋:∋#∋%&Κ! ϑ∃∋&! >/,>%≅#! ∃3&! #∃%! >3≅3)∋.∋#;! #/! &(≅≅/0#! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! ∋,! #∃%∋0!




0%:%,(%! −./Φ! −0/∗! #∃%! &%0:∋>%&! ∋#! ∗∋4∃#! /−−%0Κ! =(#(0%! 0%&%30>∃!∗3;! ,%>%&&∋#3#%! +%:%./≅∗%,#! /−! 3!
)(&∋,%&&!∗/+%.!#/!3&&∋4,!3!>/&#!/−!>0%3#∋,47!+%.∋:%0∋,4!3,+!∗3∋,#3∋,∋,4!%3>∃!&#34%!/−!#∃%!∀≅≅!+%&∋4,!
≅0/>%&&Κ!Ο2∋#∋ς%,!2./#∃Π!Φ/(.+!3.&/!,%%+!#/!%∗%04%!3&!3!)03,+Κ!Ζ(%+%&!3,+!Σ/,>∃3!ηΑΒΧΑι!&#3#%!#∃∋&!∋&!
/,%!/−! #∃%!∗/&#!≅/Φ%0−(.! 3&&%#&!/−! 3,;!)(&∋,%&&!∗/+%.! 3&! #∃%!)03,+!%:/.:%&! ∋,#/! 3,!%−−%>#∋:%! 3,+!
%−−∋>∋%,#! .∋,Η!)%#Φ%%,!#∃%!>/,&(∗%0Π&!,%%+&!3,+! #∃%!/043,∋&3#∋/,&!:3.(%!≅0/≅/&∋#∋/,&7! 0%≅0%&%,#∋,4!
#∃%! −(,>#∋/,3.! 3,+! %∗/#∋/,3.! 3+:3,#34%&! /−! #∃%! >/,>%≅#7! Φ∃∋>∃! >3≅∋#3.∋&%&! /,! #∃%! 3∗)∋#∋/,&! 3,+!
3&≅∋03#∋/,&!/−!#∃%!>/,&(∗%0Κ!!
!
ϑ∃0/(4∃! %,434∋,4! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! Φ∋#∃∋,! 3! ≅30#∋>∋≅3#/0;! +%&∋4,! ≅0/>%&&%&! #∃∋&! 0%&%30>∃!
∋+%,#∋−∋%+!3!+%%≅%0!(,+%0&#3,+∋,4!/−!#∃%∋0!,%%+&Κ!ϑ∃∋&!>/(.+!)%!%Γ≅3,+%+!(≅/,!/,!3!∗/0%!3(#∃%,#∋>!











ϑ∃%! 0%&%30>∃! ≅03>#∋>%! 3∋∗%+! #/! >/(,#%03>#! #∃%! (,&(&#3∋,3).%! ∋∗≅3>#! /−! −3&#! −3&∃∋/,! #∃0/(4∃! #∃%!
%Γ≅./03#/0;!∗%#∃/+!/−! +&/+(0&!%&∋()∗! (∗+&,−&∗+(.∗∋∀!ϑ∃%!3>#∋/,!0%&%30>∃!∗%#∃/+/./4;!&(≅≅/0#%+!#∃%!




+%∗;&#∋−;∋,4! #∃%!≅03>#∋>%!/−! #%Γ#∋.%!+%&∋4,!3,+!∗3Η∋,47! #/!%,3).%!>/,&(∗%0! ∋,:/.:%∗%,#!Φ∋#∃∋,! #∃%!
+%&∋4,7! ≅0/+(>#∋/,! 3,+! ∗3∋,#%,3,>%! /−! #∃%∋0! >./#∃∋,4Κ! =/0! #∃%! ≅(0≅/&%&! /−! #∃∋&! 0%&%30>∃! #∃%!
0%&%30>∃%0!3+/≅#%+!3!+%&∋4,!−3>∋.∋#3#/0!0/.%!#/!+%&∋4,7!+%:%./≅!3,+!+%.∋:%0!%3>∃!∋,#%0:%,#∋/,Κ!
!
ϑ/! 3##3∋,! &(&#3∋,3).%! ∋∗≅0/:%∗%,#&! ∋,! #∃%! 0%.3#∋/,&∃∋≅! )%#Φ%%,! ≅0/+(>#∋/,! 3,+! >/,&(∗≅#∋/,! 3!
03+∋>3.! ,%Φ! ∗∋,+&%#! 3∗/,4! +%&∋4,%0&7! ∗3,(−3>#(0%0&! 3,+! >/,&(∗%0&! ∋&! %&&%,#∋3.! ∋,! /0+%0! #/! −∋,+!
∗/0%!&(&#3∋,3).%!Φ3;&!#/!−(.−∋..!>/,&(∗%0!,%%+&Κ!=3&#!−3&∃∋/,7!/,.;!0%≅0%&%,#&!/,%!:%0;!+∋0%>#!∗/+%.!
/−!∗3#%0∋3.!∋,#%03>#∋/,!3,+!∋#!∋&!>.%30.;!−3∋.∋,4!#/!−(.−∋..!>/,&(∗%0!,%%+&!./,4!#%0∗Κ!∀≅≅0/Γ∋∗3#%.;!Α!≅%0!




&/>∋%#;7! −3&#! −3&∃∋/,! >/,&(∗%0&! ,%%+! #/! )%! %,>/(034%+! 3,+! &(≅≅/0#%+! #/! 0%4(.30.;! 0%Μ%,434%!Φ∋#∃!
#∃%∋0!430∗%,#&!)%;/,+!#∃%!≅/∋,#!/−!≅(0>∃3&%Κ!
!
ϑ∃%!0%&%30>∃%0!3>Η,/Φ.%+4%+! −0/∗!#∃%!/(#&%#! #∃3#! ∋#!Φ/(.+!)%!3! −/0∗∋+3).%!>∃3..%,4%! #/!≅%0&(3+%!
∋,+∋:∋+(3.&! Φ∋#∃∋,! 3! >/,&(∗%0! &/>∋%#;! #/! &./Φ! +/Φ,! 3,+! 0%+(>%! #∃%∋0! >/,&(∗≅#∋/,Κ! ϑ∃∋&! #∃%&∋&!
3++0%&&%&! &(&#3∋,3)∋.∋#;! #∃0/(4∃! #∃%! >/,&#0(>#! /−! −3&#! −3&∃∋/,7! )(#! +/%&! &/! −0/∗! #∃%! +%&∋4,%0Π&!
≅%0&≅%>#∋:%Κ! 6%&∋4,%0&! >3,! .//Η! −/0! /≅≅/0#(,∋#∋%&! #/! +%&∋4,! );!−3>∋.∋#3#∋,4! >∃3,4%7! /0! #/! +%&∋4,! );!
%+(>3#∋,4!≅%/≅.%Κ!Σ3#∃%0!#∃3,!(&∋,4!+%&∋4,!&Η∋..&!#/!>0%3#%!∗/0%!≅0/+(>#&Κ!Ν#!∃3&!)%%,!304(%+!#∃3#!#∃%!
∋∗≅.%∗%,#3#∋/,! /−! >/..3)/03#∋:%! ∗%#∃/+&! ∋,! +%&∋4,! ≅03>#∋>%! ∗∋4∃#! %,&(0%! ≅0/+(>#&! 3.∋4,! Φ∋#∃! #∃%!
4/3.&! /−! &(&#3∋,3).%! +%&∋4,7! −/0! ./Φ! ∋∗≅3>#! 3,+! %,+(0∋,4! .∋−%! &≅3,&! η=.%#>∃%07! ΑΒΒειΚ! 8∋#∃∋,! #∃%!
+∋&>∋≅.∋,%! /−! #%Γ#∋.%! /0! −3&∃∋/,! +%&∋4,7! ∗%#∃/+/./4;! ∋&! 030%.;! +∋&>(&&%+Κ! ϑ∃%0%! 30%! −%Φ! 3>3+%∗∋>!
≅().∋>3#∋/,&!#∃3#!&≅%>∋−∋>3..;!3++0%&&!−3&∃∋/,!/0!#%Γ#∋.%!+%&∋4,!∗%#∃/+/./4;!∋,!#∃%!&3∗%!Φ3;!#∃3#!∋#!∋&!
3++0%&&%+!3,+!3,3.;&%+!∋,!/#∃%0!+%&∋4,!+∋&>∋≅.∋,%&! η=.;,,!5!=/&#%07!ΑΒΒχιΚ!ϑ∃∋&!0%&%30>∃!304(%&!#∃3#!













Τ∗≅/Φ%0∋,4! >/,&(∗%0&! #/! )%>/∗%! 34%,#&! 3,+! ≅30#∋>∋≅3#%!Φ∋#∃∋,! #∃%! +%&∋4,! ≅0/>%&&!Φ3&! 3>∃∋%:%+!
#∃0/(4∃!+%&∋4,!3>#∋:∋&∗Κ!ϑ∃0/(4∃!3≅≅.;∋,4! +&/+(0&!%&∋()∗! (∗+&,−&∗+(.∗∋!3&!3!∗%#∃/+!#/! ∋,#%0>%≅#! #∃%!
.∋−%>;>.%! /−! &∃/0#! .∋−%! 430∗%,#&! ≅/&#! >/,&(∗≅#∋/,7! #∃%! 3∋∗!Φ3&! #/! %Γ#%,+! #∃%! .∋−%>;>.%! #∃0/(4∃! #∃%!
∋∗≅.%∗%,#3#∋/,!/−!&(&#3∋,3).%!+%&∋4,!&#03#%4∋%&Κ!ϑ∃%!−3&#! −3&∃∋/,!&;&#%∗!≅0/:∋+%&! ∋,&#3,#!>/,&(∗%0!
403#∋−∋>3#∋/,! #∃0/(4∃! #%∗≅/030;! Ο1(∋>Η! −∋Γ%&ΠΚ! ϑ∃∋&! 0%&%30>∃! +%:%./≅%+! 3.#%0,3#∋:%! Ο−3&∃∋/,! −∋Γ%&Π! #/!
%Γ≅./0%!∃/Φ!−3&#!−3&∃∋/,!>/,&(∗%0&!∗∋4∃#!%,434%!Φ∋#∃!#∃%!≅0/>%&&!/−!∗3Η∋,4!#/!%,∃3,>%7!#03,&−/0∗!
3,+! +%&∋4,! 430∗%,#&! 3,+! 3>>%&&/0∋%&7! 3,+! #∃(&! 0%+(>%! >/,&(∗≅#∋/,Κ! ϑ∃%! +%&∋4,! −3>∋.∋#3#/0!
/0>∃%&#03#%+!+∋−−%0%,#!3>#∋/,!&≅3>%&!#∃0/(4∃!3!&%0∋%&!/−!Τ.,>∋5.9∋Κ!ϑ∃%&%!Τ.,>∋5.9∋!+∋+!,/#!≅0%3>∃!
/0!+%∗3,+! &/>∋3.! 0%&≅/,&∋)∋.∋#;! )(#! 03#∃%0! &%#! #∃%! &>%,%! −/0!≅%/≅.%! #/!+%:∋&%! #∃%∋0! /Φ,!3>#∋/,! 3,+!
0%3.∋&%! #∃%∋0! /Φ,! ≅0∋,>∋≅.%&! #∃0/(4∃! ≅30#∋>∋≅3#∋/,Κ! ∀&! 3! 0%&(.#7! ≅30#∋>∋≅3,#&! )%43,! #/! Ο0%>.3∋∗!






,%Φ!∗/+%.&! 30%! 0%1(∋0%+7! 3&! #∃%! ∋∗≅3>#! ∋,∋#∋3#%+! );! +%&∋4,%+! ∋,#%0:%,#∋/,&!Φ∋..! 3.Φ3;&! )%! .∋∗∋#%+!
Φ∋#∃∋,!#∃%!%Γ∋&#∋,4!≅303+∋4∗!/−!−3&#! −3&∃∋/,Κ!ϑ∃%!−∋,3.!&#34%!/−!#∃∋&!0%&%30>∃!+%:%./≅%+!Ο%Μ2/Μϑ%Γ#∋.%!
6%&∋4,Π7! 3,!%Γ≅./03#/0;!∗/+%.7! 3,+! #∃%!/:%03..! #∋#.%!/−! #∃∋&! #∃%&∋&Κ! ϑ∃∋&!∃3&!)%%,!+%∗/,&#03#%+!3,+!
#%&#%+! #∃0/(4∃! 3! −∋,3.! +&/+(0&! %&∋()∗! (∗+&,−&∗+(.∗! ∋,! /0+%0! #/! &(≅≅/0#! /#∃%0! +%&∋4,%0&! Φ∃/!Φ∋&∃! #/!














.3,+&>3≅%!Φ∋#∃∋,! 3! −3&∃∋/,! 3,+! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! >/,#%Γ#Κ! ϑ∃∋&! 0%:∋%Φ! ∋+%,#∋−∋%+! ,%Φ! 3≅≅0/3>∃%&! #∃3#!
&(≅≅/0#! >/,&(∗%0! ≅30#∋>∋≅3#∋/,! );! >/∗)∋,∋,4! &/>∋3.! 3,+! +∋4∋#3.! ∗%+∋3! #//.&Κ! ϑ∃%&%! −∋,+∋,4&! Φ%0%!
(≅./3+%+! /,.∋,%! #/! &∃30%! #∃%! −∋,+∋,4&! /−! Ο2/ΜΤ:%0;#∃∋,4Π! −/0! /#∃%0&! #/! 3>>%&&7! 0%:∋%Φ! 3,+! %Γ≅3,+!
(≅/,7! #∃∋&! ∃3&! )%%,! %Γ≅3,+%+!(≅/,!Φ∋#∃∋,! &%>#∋/,! ∆Κ∆! 3,+! ∋&! +/>(∗%,#%+!Φ∋#∃∋,!∀≅≅%,+∋Γ!∀Κ! ϑ∃%!
≅30#∋>∋≅3#/0;! +%&∋4,! .3,+&>3≅%!Φ3&! ∋..(&#03#%+! #/! ≅0/+(>%! 3! +∋3403∗! #/!∗3≅! %Γ∋&#∋,4! 3,+! %∗%04∋,4!
≅30#∋>∋≅3#∋/,!);!/)&%0:∋,4!∃/Φ!/,.∋,%!∗%+∋3!Φ3&!∋,−.(%,>∋,4!3!,%Φ!0%,3∋&&3,>%!30/(,+!∗3Η∋,4Κ!ϑ∃∋&!
0%:∋%Φ!3.&/! ∋+%,#∋−∋%+!#∃3#!/,.∋,%!&/>∋3.!3,+!+∋4∋#3.!∗%+∋3!3≅≅.∋>3#∋/,&!≅0/:∋+%!3,! ∋,−03&#0(>#(0%!3,+!
+∋0%>#! 0/(#%! #/!)0∋,4!3!,%Φ!&%0:∋>%! #/!∗30Η%#Κ! ϑ∃0/(4∃!,/:%.!%,#0%≅0%,%(0∋3.! 3≅≅0/3>∃%&7!)(&∋,%&&!
∗/+%.&! 30%! %∗%04∋,4! +%∗/,&#03#∋,4! >/,#%∗≅/030;! %Γ3∗≅.%&! /−! 3! ,%Φ! 03,4%!/−! >/##34%! ∋,+(&#0∋%&Κ!
ϑ∃%&%!+%∗/,&#03#%!∃/Φ!#∃%!≅0/>%&&!/−!∗3Η∋,47!>/∗)∋,%+!Φ∋#∃!/,.∋,%!∗%+∋3!∋&!∋,−.(%,>∋,4!3!,%Φ!≅/&#!
∋,+(&#0∋3.!0%:/.(#∋/,!η∀,+%0&/,7!ΑΒΧΑιΚ!ϑ∃%&%!≅03>#∋>3.!>3&%!&#(+∋%&!Φ%0%!40/(≅%+!);!#∃%∋0!3≅≅0/3>∃!
∋,#/! −∋:%! #∃%∗%&! 3,+! &(≅≅/0#%+! );! 0%−%0%,>∋,4! #∃%/0;! Φ∋#∃∋,! #∃%! .∋#%03#(0%! 0%:∋%ΦΚ! ϑ∃∋&! 0%:∋%Φ!
∋+%,#∋−∋%+! .∋∗∋#%+! 3>3+%∗∋>! .∋#%03#(0%! 0%−%0%,>∋,4! #∃%&%! 3≅≅0/3>∃%&! Φ∋#∃∋,! #∃%! >/,#%Γ#! /−! −3&∃∋/,7!
#%Γ#∋.%! /0! &(&#3∋,3).%! +%&∋4,Κ! 8∋#∃∋,! #∃∋&! 0%:∋%Φ! #∃%! +∋&>∋≅.∋,%! 3,+! ∋,+(&#0;! /−! &(&#3∋,3).%! #%Γ#∋.%!
+%&∋4,! ∋&! 3.&/! (,+%0Μ0%≅0%&%,#%+! ∋,! >/,#03&#! #/! −3&∃∋/,Κ! ϑ∃∋&! ≅0%&%,#3#∋/,! +∋+! ,/#! >/,#0∋)(#%! 3!
≅03>#∋>3.!/(#>/∗%!#/Φ30+&!#∃%!0%&%30>∃!≅03>#∋>%7!∃/Φ%:%07!#∃%!+%>∋&∋/,!#/!&∃30%!#∃%&%!−∋,+∋,4&!/,.∋,%!
≅0/:∋+%+! 3! :3.(3).%! >/,#0∋)(#∋/,! 3&! ,%Φ! >/,,%>#∋/,&! Φ%0%! %&#3).∋&∃%+7! 3./,4&∋+%! ∋,:∋#3#∋/,&! #/!


















ϑ∃%! 3>#∋/,! 0%&%30>∃! ∗%#∃/+/./4;! &(≅≅/0#%+! 3,! ∋#%03#∋:%! 3≅≅0/3>∃! #/! #∃%! 0%&%30>∃! ≅03>#∋>%Κ!
ϑ∃0/(4∃/(#! %3>∃! ∋#%03#∋/,! ,%Φ! ∋,&∋4∃#&! %∗%04%+! #/! &(≅≅/0#! #∃%! ,%Γ#! &#34%! /−! 0%&%30>∃! 3,+!
+%:%./≅∗%,#Κ! ϑ∃∋&!∗%#∃/+! /−! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! ∋,#%0:%,#∋/,&! %∗%04%+! 3&! 3! ,%Φ! %Γ≅./03#/0;! 0%&%30>∃!
3≅≅0/3>∃Κ! Ε/Φ%:%07! #∃%;! 0%1(∋0%+! >30%−(.! >/,&#0(>#∋/,! #/! Η,∋#! #/4%#∃%0! 3! &%0∋%&! /−! #%>∃,∋1(%&! #/!










#03,&−%00%+! #∃0/(4∃! 3! #%Γ#)//Η! 3,+! 03#∃%0! 0%1(∋0%+! ∃3,+&! /,! %Γ≅%0∋%,#∋3.! .%30,∋,4! #/! 3+:3,>%Κ!
ϑ∃0/(4∃! ∋#%03#∋:%! >;>.%&! /−! 3>#∋/,! 0%&%30>∃7! ,%Φ! +%&∋4,! −3>∋.∋#3#∋/,! #//.&! 3,+! ∗%#∃/+&! )%43,! #/!
%∗%04%Κ! ∀&! #∃%! −3>∋.∋#3#∋/,! &Η∋..&! )%>3∗%! −(0#∃%0! 3+:3,>%+! #∃%! ≅3>%! 3,+! −./Φ! /−! %3>∃! Φ/0Η&∃/≅!
∋∗≅0/:%+Κ! ϑ03+∋#∋/,3..;! +%&∋4,%0&! 30%! ,/#! #03∋,%+! #/! −3>∋.∋#3#%! /0! +%&∋4,! −./Φ! ηϑ∃/0≅%7! ΑΒΧΧιΚ! ϑ∃%&%!
&Η∋..&! %∗%04%+! #∃0/(4∃! 0%∃%30&%+! /0>∃%&#03#∋/,7! #∃(&! %,∃3,>∋,4! #∃%! +%&∋4,! 3,+! +%.∋:%0;! /−! %3>∃!
Φ/0Η&∃/≅! /0! %:%,#Κ! ϑ∃%!+%&∋4,! −3>∋.∋#3#∋/,! #//.Η∋#! %∗%04%+! 3&! #∃%! ≅03>#∋>%! %:/.:%+! #/! ∋,>.(+%! ,%Φ!
∗%#∃/+&! 3,+! #//.&7! −/../Φ∋,4! %3>∃! ∋#%03#∋/,! /−! #∃%! 3>#∋/,! 0%&%30>∃Κ! ϑ∃0/(4∃! +%:%./≅∋,4! ∋,>.(&∋:%!


















ϑ∃%! >/,&#0(>#! /−! 3! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! ∋,#%0:%,#∋/,! >∃3..%,4%&! ∗3&&! >/,&(∗≅#∋/,! #∃0/(4∃! /−−%0∋,4! 3,!
3.#%0,3#∋:%!≅0/≅/&∋#∋/,Κ!ϑ∃%!∗3∋,!>∃3..%,4%!Φ∃%,!+%&∋4,∋,4!%3>∃!∋,#%0:%,#∋/,!Φ3&!#∃%!∋+%,#∋−∋>3#∋/,!
/−! #∃%! #%Γ#∋.%!+%&∋4,!3,+!∗3Η∋,4!≅0/>%&&Κ!ϑ∃%!≅03>#∋>%!/−! #%Γ#∋.%!∗3Η∋,4! ∋,>.(+%&!3!+∋:%0&%! 03,4%!/−!
&Η∋..&7!#%>∃,∋1(%&!3,+!∗3#%0∋3.!Η,/Φ.%+4%Κ!Τ3>∃!∋,#%0:%,#∋/,!0%1(∋0%+!3,!∋,>.(&∋:%!3≅≅0/3>∃!#/!%,3).%!
≅30#∋>∋≅3,#&!#/!3>#∋:%.;!%,434%!Φ∋#∃!#∃%!≅0/>%&&!/−!∗3Η∋,4!3,+!#/!3≅≅.;!#∃%∋0!/Φ,!>0%3#∋:∋#;!#/!3>∃∋%:%!
3! −∋,∋&∃%+!/(#>/∗%Κ!?∋./#∋,4!%3>∃!≅0/>%&&! ∋,!3+:3,>%7! &(≅≅/0#%+! #∃%!(&3)∋.∋#;! 3,+! #03,&−%03)∋.∋#;!/−!
+∋4∋#3.!3,+!≅∃;&∋>3.!#%Γ#∋.%!+%&∋4,!≅0/>%&&%&!);!+%:%./≅∋,4!≅0/#/#;≅%&!3,+!≅03>#∋>3.!+%∗/,&#03#∋/,&Κ!
!
ϑ∃0/(4∃! +%∗/,&#03#∋/,&! 3,+! Φ/0Η&∃/≅&! #∃%!∗/)∋.%! &#(+∋/! +%∗;&#∋−∋%+! #∃%! +%&∋4,! 3,+! ≅0/+(>#∋/,!










+%&∋4,! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! &#(+∋/!∗∋4∃#! %:/.:%!Φ∋#∃∋,! #∃%! −(#(0%Κ! 2/(.+! ∋#! )%! ≅3>Η34%+! 3,+! 0%#3∋.%+! 3&! 3!
+/∗%&#∋>!+∋4∋#3.!0%&/(0>%!&∋∗∋.30!#/!3!.3≅#/≅!/0!+%&Η#/≅!>/∗≅(#%0Ι!2/(.+!3,!∋,Μ&#/0%!.3)!&#;.%!&%0:∋>%!
)%!≅0/:∋+%+!∋,!≅30#,%0&∃∋≅!Φ∋#∃!3!−3&#!−3&∃∋/,!0%#3∋.%0Ι!∀#!≅0%&%,#7!#∃%!∃∋4∃!>/&#!/−!≅0/−%&&∋/,3.!+∋4∋#3.!














);! >/∗)∋,∋,4! ≅0/>%&&%&! /−! ∗3Η∋,47! Φ∋#∃! %Γ∋&#∋,4! &/>∋3.! ∗%+∋3! #//.&Κ! ϑ∃∋&! 0%&%30>∃! (#∋.∋&%+! /,.∋,%!




304(%&! 3! >3&%! −/0! >/,&∋+%0∋,4! ∃(∗3,! ∋,#%03>#∋/,! 3&! 3! Η%;! ∋∗≅%03#∋:%! −/0! #∃%! &(&#3∋,3)∋.∋#;! 34%,+3Κ!
8∃∋.%! ∋,! #∃%! ≅0∋∗30;! &#34%&! /−! #∃∋&! 0%&%30>∃7! ∋#! Φ3&! %,:∋&∋/,%+! #∃3#! #∃%! ≅03>#∋>%! ∗∋4∃#! )%! &#34%+!
/,.∋,%!/0! %:%,! −3>∋.∋#3#%+! 0%∗/#%.;7! 3! +∋−−%0%,#! ≅0/≅/&∋#∋/,! %∗%04%+! #∃0/(4∃!≅03>#∋>%Κ! ϑ∃%!≅∃;&∋>3.!
∋,#%03>#∋/,!Φ∋#∃!∗3#%0∋3.&!3,+!≅%/≅.%!>/(.+!,/#!)%!0%≅.∋>3#%+!/,.∋,%!3,+!0%1(∋0%&!#∃%!>/∗)∋,3#∋/,!/−!
/−−.∋,%!3,+!/,.∋,%!3>#∋/,! &≅3>%&Κ!Λ(#! #∃%!∗%>∃3,∋&∗&! #/! &∃30%!≅∃;&∋>3.! %Γ≅%0∋%,>%&!Φ∋#∃∋,!3!+∋4∋#3.!
0%3.∗!/−−%0%+!3!,%Φ!+∋∗%,&∋/,!#/!%3>∃!Φ/0Η&∃/≅7!3,+!#∃0/(4∃!%3>∃!∋#%03#∋/,!3,!3.#%0,3#∋:%!−3&∃∋/,!
&;&#%∗!%∗%04%+Κ!ϑ∃∋&!0%&%30>∃!304(%&!#∃3#!#∃%!34%,>;!Φ∋#∃∋,!3!#%Γ#∋.%!+%&∋4,!∋,#%0:%,#∋/,!,%%+&!#/!4/!






#∃∋&! ∋,!∗∋,+! ∋#φ&!Φ/0#∃!∃∋4∃.∋4∃#∋,4!Ζ%,!θ!Φ∋..!∃3:%!%:%,!40%3#%0!%Γ≅%0∋%,>%!/−!+∋4∋#3.! ∋,#%0−3>∋,47! ∋,!
≅30#! +(%! #/! #∃%! ∋,>0%3&%! ∋,! +∋4∋#3.! 0%&/(0>%&Κ! ϑ∃∋&! ∋&! %,∃3,>%+! #∃0/(4∃! #∃%∋0! +3∋.;! ∋,#%03>#∋/,!Φ∋#∃!
&/>∋3.! ∗%+∋3! #//.&7! 3,+! #∃%! 0%&%30>∃! ∋+%,#∋−∋%+! #∃3#! Ζ%,! θ! Φ%0%! 3.0%3+;! 3>#∋:%.;! >/Μ>0%3#∋,4! 3,+!
>(03#∋,4!>/,#%,#!Φ∋#∃∋,!+∋4∋#3.!3≅≅.∋>3#∋/,&!3,+!≅.3#−/0∗&Κ!ϑ∃∋&!/≅%,&!(≅!,%Φ!0%&%30>∃!/≅≅/0#(,∋#∋%&!
3,+! ≅0/:∋+%&! 3! &(∋#%! /−! +∋4∋#3.! 3,+! /,.∋,%! #//.&! #∃3#! >/(.+! )%! )/00/Φ%+! 3,+! >/∗)∋,%+!Φ∋#∃! #%Γ#∋.%!
+%&∋4,!3,+!∗3Η∋,4!≅0/>%&&%&Κ! ϑ∃%!+∋−−(&∋/,!/−!+∋4∋#3.!+%&∋4,! #//.&!+%∗/>03#∋&%+! #∃%!/≅≅/0#(,∋#;! #/!
>0%3#%! 3,+! ∃3&! #∃%! ≅/#%,#∋3.! #/! +%−∋,%! ,%Φ! /≅%,! ≅0/+(>#∋/,! ∗/+%.&! 3,+! ∗%#∃/+&! −/0! −3&∃∋/,Κ!
ϑ∃0/(4∃! 3>#∋/,! 0%&%30>∃7! 0%−.%>#∋/,! 3,+! /)&%0:3#∋/,! #∃∋&! 0%&%30>∃! ≅0/:∋+%+! +/>(∗%,#3#∋/,7! #/!
&(≅≅/0#!3!>3&%!−/0!#∃∋&!,%Φ!Φ3;!/−!Φ/0Η∋,4Κ!
!
ϑ.! =<(<;∀7! ∴∀.! ν! 2%.,<5∀;,! 3.4! (9∀! 13Ν! (9∀Ν! <,∀! ,%2)3∗! 5∀4)3! 3.4! %.∗).∀! (%%∗,! 1)∗∗! −<)4∀!
,<,(3).38∗∀!4∀,)−.∀;,! 3.4! ;∀,∀3;29∀;,! (%13;4,! 3! ;3.−∀!%=! Π%,,)8∗∀! ,%∗<()%.,! #!19∀;∀! =3,(! =3,9)%.!
53Ν!−3).! 3! −;∀3(∀;!<.4∀;,(3.4).−7! 3ΠΠ;∀2)3()%.!3.4!3!.∀1! ,∀.,∀!%=! :3∗<∀!53Ν!8∀!∀∋Π∀;)∀.2∀4!Ξ!














ϑ∃%! &;,#∃%&∋&!Φ3&! &(≅≅/0#%+!);!3≅≅.;∋,4!%Γ∋&#∋,4!≅30#∋>∋≅3#/0;!3≅≅0/3>∃%&! &(>∃!3&!+%&∋4,!3>#∋:∋&∗7!
+%∗/>03#∋>! ∋,,/:3#∋/,7! /≅%,! ∋,,/:3#∋/,! 3,+! >/..3)/03#∋:%! >/,&(∗≅#∋/,! −0/∗! #∃%! )0/3+%0! −∋%.+! /−!
+%&∋4,!3,+!0%Μ3≅≅.;∋,4!#∃%∗!#∃0/(4∃!#∃%!%Γ≅./03#/0;!∗%#∃/+!/−!+&/+(0&!%&∋()∗!(∗+&,−&∗+(.∗∋∀!ϑ∃∋&!,%Φ!
∗%#∃/+!Φ3&!3≅≅.∋%+! #/! #03∋.!+∋−−%0%,#!3≅≅0/3>∃%&! #/!%,>/(034%! −3&#! −3&∃∋/,!>/,&(∗%0&! #/!∗3∋,#3∋,!
#∃%∋0! %Γ∋&#∋,4! Φ30+0/)%! #∃0/(4∃! ,%Φ−/(,+! &Η∋..&! 3,+! 0%&/(0>%&Κ! ϑ∃∋&! %,>/(034%+! 3! ≅0/>%&&! /−!
#03,&−/0∗3#∋/,! 3,+! ,%Φ! &/>∋3.! ∋,#%03>#∋/,&! Φ∋#∃! −3&∃∋/,! #/! %∗%04%! #∃3#! +∋&>/(034%+! &∃/0#! .∋−%!
430∗%,#&Κ! ϑ∃%&%! %Γ≅%0∋%,>%&! >/(.+! )%! &∃30%+! #∃0/(4∃! ∋,#%403#%+! &/>∋3.! ∗%+∋3! #//.&! #/! ≅0/∗/#%!
−(0#∃%0!≅30#∋>∋≅3#∋/,Κ!!
!
ϑ∃∋&! #∃%&∋&!/−−%0&! 3,! ∋,&∋4∃#! ∋,#/!∃/Φ!3.#%0,3#∋:%! −3&∃∋/,! &;&#%∗&!∗∋4∃#!)%!+%&∋4,%+7!+%.∋:%0%+!3,+!
&(≅≅/0#%+Κ! ϑ∃∋&! 0%&%30>∃! ≅/&∋#∋/,&! #%Γ#∋.%! +%&∋4,! ∋,#%0:%,#∋/,&! /(#&∋+%! /−! #∃%! −3&∃∋/,! &;&#%∗! #/!
>/,&∋+%0! 3,! 3.#%0,3#∋:%! ,%Φ! ∗/+%.Κ! 8∃∋.%! #∃%&%! ∋,#%0:%,#∋/,&! ∃3:%! )%%,! #%&#%+! /,! 3! Ζ%,! Ρ! −3&#!
−3&∃∋/,!>/,&(∗%0!40/(≅7!∗3∋,.;!Φ∋#∃∋,!#∃%!9Υ7!#∃%0%!∋&!≅/#%,#∋3.!#/!>/,+(>#!−(0#∃%0!0%&%30>∃!Φ∋#∃!3!
)0/3+%0! >/,&(∗%0! 40/(≅! /0! >/,+(>#! 3! &%0∋%&! /−! &3#%..∋#%! ≅0/_%>#! Φ∋#∃∋,! +∋−−%0%,#! 4%/403≅∃∋>3.!
./>3#∋/,&Κ!=(#(0%!0%&%30>∃!0%1(∋0%&!3! ./,4∋#(+∋,3.!&#(+;!#/!%:3.(3#%!#∃%!∋∗≅3>#!−0/∗!#∃%!>/,&(∗%0&Π!
≅%0&≅%>#∋:%!3,+!<2∀!3,3.;&∋&!0%430+∋,4!#∃%!)%,%−∋#&!/−!≅0/./,4∋,4!#∃%!(&%!/−!−3&#!−3&∃∋/,!430∗%,#&Κ!!
!
!
 182 
Ι∀=∀;∀.2∀,!
!
≅%%6,!
∀.%Γ3,+%07!2Κ!Σ%,/7!ΩΚ!ηΑΒΧ∆ιΚ!Τ>/,/∗∋%&!/−!Σ%>;>.∋,4δ!ϑ∃%!Ζ./)3.!#03,&−/0∗3#∋/,!/−!∗3#%0∋3.&7!:3.(%&!
3,+!&/>∋3.!0%.3#∋/,&!η≅Κ!ΑιΚ!θ%+!Λ//Η&Κ!
∀,+%0&/,7!2Κ!ηΑΒΧΑιΚ!78>&,∋β!45&!Σ&Τ!Ω∗%2∋+,(80!]&−.02+(.∗!η≅Κ!ΑαβιΚ!Σ3,+/∗!Ε/(&%!Λ(&∋,%&&!Λ//Η&Κ!!
∀#Η∋,&/,7!?Κ!ηΑΒΧΧ7!=%)0(30;!ειΚ!Ψ0>∃%&#03.!∗3,/%(:0%&!∋,!+%&∋4,Κ!ΛΝ∴!?().∋&∃%0&Κ!
Λ30#∃%&7!ΣΚ!ηΧχεΒιΚ!45&!18∋5(.∗!?Μ∋+&Λ!η≅Κ!∆ΑΒιΚ!Λ%0Η%.%;!23.∋−/0,∋3δ!</,+/,δ!9,∋:%0&∋#;!/−!23.∋−/0,∋3!
?0%&&Κ!
Λ.3>Η7!∴Κ7!5!∀.%Γ3,+%07!ΕΚ!ηΑΒΧΑιΚ!45&!?2∋+8(∗8Γ0&!18∋5(.∗!χ8∗%Γ..>!η≅Κ!∆αΑιΚ!ϑ∃3∗%&!5!Ε(+&/,Κ!!
Λ/#&∗3,7!Σ3>∃%.7!Σ/4%0&7!ΣΚ!ηΑΒΧΧιΚ!δ58+Α∋!Λ(∗&!(∋!Μ.2,∋β!5.Τ!=.008Γ.,8+(−&!=.∗∋2Λ9+(.∗!(∋!=58∗)(∗)!
+5&!Τ8Μ!Τ&!0(−&Κ!</,+/,δ!Ε30≅%0!2/..∋,&Κ!
Λ/Φ.%&7!Ξ%.3,∋%7!Ν&33>7!ΥΚ!ηΑΒΒχιΚ!6∋4∋#3.!ϑ%Γ#∋.%!6%&∋4,Κ!</,+/,δ!<3(0%,>%!Υ∋,4Κ!
Λ03(,430#7!ΞΚ7!5!Ξ>6/,/(4∃7!8Κ!ηΑΒΒχιΚ!6,8%0&!+.!6,8%0&∀!]&Λ8>(∗)!+5&!δ8Μ!δ&!78>&!45(∗)∋!η≅Κ!
ΑΒειΚ!ϕ∋,#34%Κ!!
2∃3≅∗3,7!ΩΚ!ηΑΒΒαιΚ!∴()_%>#!Ψ)_%>#!Σ%.3#∋/,&∃∋≅&!3,+!Τ∗/#∋/,3..;!6(03).%!6%&∋4,Κ!Ν,!Θ.∗)&,!Θ8∋+(∗)!
?.02+(.∗∋β!:%8−8∗=(∗)!?2∋+8(∗8Γ0&!<&−&0.9Λ&∗+!45,.2)5!Ω∗=,&8∋&%!≅,.%2=+!<2,8Γ(0(+ΜΚ!</,+/,δ!
∀&∃43#%Κ!
2∃3≅∗3,7!ΩΚ7!5!Ζ3,#7!ΘΚ!ηΑΒΒβιΚ!<&∋()∗&,∋!ε(∋(.∗8,(&∋!8∗%!φ+5&,!?+.,(&∋β!:!6.00&=+(.∗!.Β!?2∋+8(∗8Γ0&!
<&∋()∗!Κ∋∋8Μ∋!η≅Κ!ΧιΚ!Σ/(#.%+4%Κ!!
2/4∃.3,7!67!Λ03,,∋>Η7!ϑΚ!ηΑΒΒχιΚ!<.(∗)!:=+(.∗!]&∋&8,=5!(∗!γ.2,!φΤ∗!φ,)8∗(∋8+(.∗!η#∃∋0+!%+∋#ΚιΚ!∴∀ΖΤΚ!
20/&&7!ΘΚ!ηΑΒΧΧιΚ!<&∋()∗!45(∗>(∗)β!η∗%&,∋+8∗%(∗)!χ.Τ!<&∋()∗&,∋!45(∗>!8∗%!δ.,>!η≅Κ!ΧχΑιΚ!Λ%04!
?().∋&∃%0&Κ!!
63:∋&7!∴Κ!ηΧχεβιΚ!12+2,&!≅&,Β&=+Κ!∀++∋&/,!8%&.%;!</,4∗3,!?().∋&∃∋,4!2/Κ!!
6/∗%&%Η7!ΤΚ!ηΑΒΧΒιΚ!≅∀?∀Ρ!Ω!78%&!45(∋β!Ω!?&&!(+∀!Ω!Θ(>&!(+∀!Ω!78>&!(+β!:∗!Ω∗∋9(,&%![2(%&!+.!<&∋()∗&,!<Ωγ!
18∋5(.∗!8∗%!?+Μ0&!ι≅89&,Γ8=>ϕ!η≅Κ!Χ]ΒιΚ!</,+/,δ!Ε300;!ΘΚ!∀)03∗&7!Ν,>Κ!!
Τ:%.%4∃7!ϑΚ!ηΑΒΧιΚ!;;6!4Τ.!Ρ!45&![,&8+!;,(+(∋5!?&Τ(∗)!;&&Κ!</,+/,δ!⊥(3+0∋..%!?().∋&∃∋,4!<#+Κ!!
=.%#>∃%07!ΥΚ!ηΑΒΒειΚ!?2∋+8(∗8Γ0&!18∋5(.∗!8∗%!4&/+(0&∋β!<&∋()∗!κ.2,∗&Μ∋!η≅Κ!ΑΧΑιΚ!Σ/(#.%+4%Κ!!
=.%#>∃%07!ΥΚ7!5!Ζ0/&%7!<Κ!ηΑΒΧΑιΚ!18∋5(.∗!Ψ!?2∋+8(∗8Γ(0(+Μβ!<&∋()∗!Β.,!658∗)&!η≅Κ!ΧχΑιΚ!<3(0%,>%!Υ∋,4Κ!!
=.;,,7!ΩΚ!θΚ7!5!=/&#%07!ΝΚ!ΞΚ!ηΑΒΒχιΚ!]&∋&8,=5!7&+5.%∋!Β.,!+5&!18∋5(.∗!Ω∗%2∋+,Μ!η≅Κ!∆αΑιΚ!=∀ΝΣ2ΕΝ<6Κ!!
=(3+Μ<(Η%7!∀Κ!ηΑΒΒχιΚ!<&∋()∗!:=+(−(∋Λβ!;&82+(Β20!?+,8∗)&∗&∋∋!Β.,!8!?2∋+8(∗8Γ0&!δ.,0%!η≅Κ!ΑβΑιΚ!
Σ/(#.%+4%Κ!!
Ζ3(,#.%##7!6Κ!ηΑΒΧΧιΚ!78>(∗)!(∋!6.∗∗&=+(∗)Κ!78>(∗)!(∋!6.∗∗&=+(∗)!η≅≅Κ!ΧϖΧαιΚ!!
Ν..∋>∃7!ΝΚ7!ΧχβΒΚ!4..0∋!Β.,!6.∗−(−(80(+Μ∀!Θ%Φ!Ρ/0Ηδ!Ξ30∋/,!Λ/;30&Κ!
Ω3>Η&/,7!ϑΚ!ηΑΒΧΧιΚ!≅,.∋9&,(+Μ!Τ(+5.2+![,.Τ+5β!Κ=.∗.Λ(=∋!Β.,!8!1(∗(+&!≅08∗&+!η≅Κ!ΑεειΚ!Σ/(#.%+4%Κ!!
Υ/.Η/7!ΩΚ!ηΑΒΧΧιΚ!Κ/9.∋(∗)!+5&!78)(=!.Β!<&∋()∗β!:!≅,8=+(+(.∗&,Α∋![2(%&!+.!+5&!7&+5.%∋!8∗%!45&.,Μ!.Β!
?Μ∗+5&∋(∋!η≅Κ!ΑΒειΚ!Θ%Φ!Ρ/0Η7!Θ%Φ!Ρ/0Η7!9∴∀δ!Ψ9?!9∴∀Κ!
!Υ/&Η∋,%,7!ΝΚ7!θ∋∗∗%0∗3,7!ΩΚ7!Λ∋,+%07!ϑΚ7!Σ%+&#0/∗7!ΩΚ7!5!8%,&:%%,7!∴Κ!ηΑΒΧΧιΚ!<&∋()∗!]&∋&8,=5!
45,.2)5!≅,8=+(=&β!1,.Λ!+5&!Θ8Γς!1(&0%ς!8∗%!?5.Τ,..Λ!η≅Κ!ΑΑιΚ!Ξ/043,!Υ3(−∗3,,Κ!!
<%%7!ΞΚ!ηΑΒΒβιΚ!Κ=.!65(=β!45&!?8−−Μ!?5.99&,∋![2(%&!+.!Κ+5(=80!18∋5(.∗!ι≅89&,Γ8=>ϕ!η≅Κ!ΑεειΚ!Ζ3∋3!
Λ//Η&!<#+Κ!!
<%Φ∋,7!ΥΚ!ηΧχβιΚ!=0/,#∋%0&!∋,!Ζ0/(≅!6;,3∗∋>&δ!ΝΝΚ!2∃3,,%.&!/−!Ζ0/(≅!<∋−%µ!∴/>∋3.!?.3,,∋,4!3,+!∀>#∋/,!
Σ%&%30>∃Κ!χ2Λ8∗!]&08+(.∗∋Κ!!
Ξ3,ς∋,∋7!ΤΚ!ηΑΒΒβιΚ!6%&∋4,!0%&%30>∃!−/0!&(&#3∋,3).%!&/>∋3.!∋,,/:3#∋/,Κ!?=&∗8,(.7!6%&∋4,!Σ%&%30>∃!Θ/Φ!
Λ/30+!/−!Ν,#%0,3#∋/,3.!Σ%&%30>∃!∋,!6%&∋4,!ΑΒΒβ7!≅≅!Α∆∆ΜΑαΚ!
Ξ/440∋+4%7!ΛΚ!ηΑΒΒ]ιΚ!<&∋()∗(∗)!Ω∗+&,8=+(.∗∋!η≅Κ!εΧ]ιΚ!ΞΝϑ!?0%&&Κ!!
Ξ(,>%;7!ϑΚ!ηΑΒΧΒιΚ!6,&8+(∗)!:2+.&+5∗.),895(&∋!η≅Κ!Χ]ειΚ!∴∀ΖΤ!?().∋>3#∋/,&!<#+Κ!
Θ(&&)3(∗7!ΛΚ!ηΑΒΧ∆3ιΚ!6,&8+(−&!Ω∗+&00()&∗=&β!χ8,∗&∋∋(∗)!+5&!≅.Τ&,!+.!6,&8+&ς!6.∗∗&=+ς!8∗%!Ω∗∋9(,&!η≅Κ!
∆]ειΚ!Ε30≅%0Λ(&∋,%&&Κ!!
?%00%.&7!∀+0∋33,7!Ε∋∗3,%,7!ϕ%∋.Κ!<%%ΜΖ/&&%.∋,7!ΞΚ!ηΑΒΒειΚ!Λ(∋.+∋,4!Λ./>Η&!−/0!∴(&#3∋,3).%!ϑ03,&≅/0#δ!
Ψ)&#3>.%&7!ϑ0%,+&7!∴/.(#∋/,&!ηΖ//4.%!%Λ//ΗιΚ!Ν,!ΞΚ!?%00%.&7!∀+0∋33,7!Ε∋∗3,%,7!ϕ%∋.Κ!<%%ΜΖ/&&%.∋,!
 183 
ηΤ+Κι7!;2(0%(∗)!;0.=>∋!Β.,!?2∋+8(∗8Γ0&!4,8∗∋9.,+β!φΓ∋+8=0&∋ς!4,&∗%∋ς!?.02+(.∗∋!η≅Κ!ΑβειΚ!Τ∗%03.+!
Ζ0/(≅!?().∋&∃∋,4Κ!!
Σ%3&/,7!?Κ7!5!Λ03+)(0;7!ΕΚ!ηΑΒΒ]ιΚ!χ8∗%Γ..>!.Β!:=+(.∗!]&∋&8,=5Κ!≅8,+(=(98+(−&!Ω∗⊥2(,Μ!8∗%!≅,8=+(=&!
Θ.∗%.∗!η≅Κ!]ειΚ!!
∴∃%+0/−−7!ΘΚ!ηΑΒΧΧιΚ!<&∋()∗!Ω∋!45&!≅,.Γ0&ΛΚ!Σ/&%,−%.+!Ξ%+∋3Κ!!
∴∋%4.%7!<Κ!ηΑΒΧΧιΚ!4.!<(&!1.,β!Ω∋!18∋5(.∗!δ&8,(∗)!φ2+!+5&!δ.,0%∴!η≅Κ!∆αΑιΚ!=/(0#∃!Τ&#3#%Κ!!
ϑ∃3>Η3037!ΩΚ!ηΑΒΧ∆ιΚ!=/0%Φ30+Κ!Ν,!ΩΚ!83.Η%07!∴#(30#7!Ζ∋30+!ηΤ+Κι7!45&!58∗%Γ..>!.Β!<&∋()∗!Β.,!
?2∋+8(∗8Γ(0(+Μ!η≅Κ!ΓΓ:ιΚ!Θ%Φ!Ρ/0Η7!Θ%Φ!Ρ/0Η7!9∴∀δ!Λ.//∗&)(0;Κ!
83#%0∃/(&%7!ΩΚ!ηΑΒΧΒιΚ!Ω∗%(&!6,8Β+!η≅Κ!ΧΑειΚ!<3(0%,>%!Υ∋,4Κ!!
8∋..∋3∗&7!ΣΚ!ΕΚ!ηΧχχΧιΚ!<,&8Λ!δ.,0%∋β!78∋∋!6.∗∋2Λ9+(.∗!(∗!Θ8+&!Σ(∗&+&&∗+5Ρ=&∗+2,Μ!1,8∗=&!η≅Κ!αΧιΚ!
9,∋:%0&∋#;!/−!23.∋−/0,∋3!?0%&&Κ!!
!
!
?%<;.3∗!_!∃%.=∀;∀.2∀!Η3Π∀;,!
∀..Φ//+7!ΩΚ!ΞΚ7!∀&∃);7!ΞΚ!=Κ7!Ζ(#/Φ&Η∋7!ϑΚ!ΖΚ7!5!8/00%..7!ΤΚ!ηΑΒΧΧιΚ!Ξ3#%0∋3.!%−−∋>∋%,>;δ!∀!Φ∃∋#%!≅3≅%0Κ!
]&∋.2,=&∋ς!6.∗∋&,−8+(.∗!8∗%!]&=Μ=0(∗)7!ΕΕη∆ι7!∆]Αϖ∆εΧΚ!!
Λ30,%&7!<Κ7!5!<%3ΜΖ0%%,Φ//+7!ΖΚ!ηΑΒΧΒιΚ!=3&#!−3&∃∋/,!∋,!#∃%!0%#3∋.!&#/0%!%,:∋0/,∗%,#Κ!Ω∗+&,∗8+(.∗80!
κ.2,∗80!.Β!]&+8(0!Ψ!<(∋+,(Γ2+(.∗!78∗8)&Λ&∗+7!#ΠηΧΒι7!β]ΒϖββΑΚ!!
Λ%0#∃/,7!?Κ!ΣΚ7!?∋##7!<Κ!=Κ7!?.3,44%07!ΥΚ7!5!∴∃3≅∋0/7!6Κ!ηΑΒΧΑιΚ!Ξ30Η%#∋,4!∗%%#&!8%)!ΑΚΒ7!&/>∋3.!∗%+∋37!
3,+!>0%3#∋:%!>/,&(∗%0&δ!Ν∗≅.∋>3#∋/,&!−/0!∋,#%0,3#∋/,3.!∗30Η%#∋,4!&#03#%4;Κ!;2∋(∗&∋∋!χ.,(λ.∗∋7!
ΕΕη∆ι7!Α]ΧϖΑβΧΚ!!
Λ∃30+Φ3_7!ϕΚ7!5!=3∋0∃(0&#7!∀Κ!ηΑΒΧΒιΚ!=3&#!−3&∃∋/,δ!0%&≅/,&%!#/!>∃3,4%&!∋,!#∃%!−3&∃∋/,!∋,+(&#0;Κ!45&!
Ω∗+&,∗8+(.∗80!]&−(&Τ!.Β!]&+8(0ς!<(∋+,(Γ2+(.∗!8∗%!6.∗∋2Λ&,!]&∋&8,=57!ΧΥηΧι7!Χ]αϖΧβ∆Κ!!
Λ/+;7!Ω7!ϑ%00%;7!Θ7!ϑ%043&7!<Κ!ηΑΒΒειΚ!6%&∋4,!=3>∋.∋#3#∋/,!3&!3,!Τ∗%04∋,4!6%&∋4,!∴Η∋..δ!∀!?03>#∋>3.!
∀≅≅0/3>∃Κ!Ν,!≅,.=&&%(∗)∋!.Β!<&∋()∗!45(∗>(∗)!]&∋&8,=5!?ΜΛ9.∋(2Λ!Πβ!Ω∗+&,9,&+(∗)!<&∋()∗!
45(∗>(∗)Κ!
Λ03,+#7!ΤΚ7!Λ∋,+%07!ϑΚ7!∴3,+%0&7!ΤΚ7!ηΑΒΧΑιΚ!ϑ//.&!3,+!ϑ%>∃,∋1(%&δ!Φ3;&!#/!%,434%!#%..∋,47!∗3Η∋,4!3,+!
%,3>#∋,4Κ!Σ/(#.%+4%!Ν,#%0,3#∋/,3.!Ε3,+)//Η!/−!?30#∋>∋≅3#/0;!6%&∋4,δ!≅≅ΚΧαΜΧεΧΚ!Θ%Φ!Ρ/0Ηδ!
Σ/(#.%+4%Κ!
Λ0/4∋7!∴Κ7!23.3)0%&%7!∀Κ7!23∗≅∋&∋7!6Κ7!23≅%>%7!ΖΚ7!2/&#37!ΣΚ7!5!6∋7!=Κ!ηΑΒΧ∆ιΚ!ϑ∃%!Τ−−%>#&!/−!Ψ,.∋,%!Λ03,+!
2/∗∗(,∋#∋%&!/,!Λ03,+!Τ1(∋#;!∋,!#∃%!<(Γ(0;!=3&∃∋/,!Ν,+(&#0;Κ!Ω∗+&,∗8+(.∗80!κ.2,∗80!.Β!Κ∗)(∗&&,(∗)!
;2∋(∗&∋∋!78∗8)&Λ&∗+7!≅≅ΚΧΚ!!
Λ0(,&7!∀Κ!ηΑΒΧΑ7!∀≅0∋.!Α∆ιΚ!∀+!∃/>!∋,,/:3#∋/,!);!(&%0&!/−!&/>∋3.!,%#Φ/0Η& δ!#∃%!>3&%!/−!ϑΦ∋##%0Κ!ϑ?Ω!
<(∋=2∋∋(.∗!≅89&,Κ!θ%,#0(∗!−{0!∴/ς∋3.%!Ν,,/:3#∋/,!ϖ!2%,#0%!−/0!∴/>∋3.!Ν,,/:3#∋/,Κ!!
2∃%&)0/(4∃7!ΕΚ!8Κ7!5!∀≅≅.%;30+7!ΞΚ!ΞΚ!ηΑΒΒβιΚ!Ψ≅%,!Ν,,/:3#∋/,!3,+!∴#03#%4;Κ!680(Β.,∗(8!
78∗8)&Λ&∗+!]&−(&Τ7!ΕΥ7!≅≅Κ!αβϖββΚ!!
20%Φ%7!<Κ!ηΑΒΧ∆7ιΚ!8∃%,!:∋0#(3.!3,+!∗3#%0∋3.!Φ/0.+&!>/..∋+%δ!+%∗/>03#∋>!−3&∃∋/,!∋,!#∃%!+∋4∋#3.!34%Κ!
Κ∗−(,.∗Λ&∗+!8∗%!≅08∗∗(∗)!:Κ!!
2&∋Η&ς%,#∗∋∃3.;∋7!ΞΚ7!5!Ε(,#%07!ΩΚ!ηΑΒΒ∆ιΚ!Ε3≅≅∋,%&&!∋,!Τ:%0;+3;!<∋−%δ!ϑ∃%!9&%&!/−!ΤΓ≅%0∋%,>%!
∴3∗≅.∋,4Κ!κ.2,∗80!.Β!χ899(∗&∋∋!?+2%(&∋7!∆ηΑι7!≅≅Κ!ΧεαϖΧχχΚ!!
=0∋>Η%7!ϕΚ7!5!∴>∃03+%07!9Κ!ηΑΒΧΑιΚ!?3#∃Φ3;&!#/!Σ%&≅/,&∋).%!<∋:∋,4!2/,−%0%,>%!?0/>%%+∋,4&Κ!Ν,!ϕΚ!=0∋>Η%!
5!9Κ!∴>∃03+%0!ηΤ+&Κι7!;&Μ.∗%!6.∗∋2Λ9+(.∗β!≅8+5Τ8Μ∋!+.!]&∋9.∗∋Γ(0&!Θ(−(∗)Κ!Λ%0.∋,Κ!!
=(3+Μ<(Η%7!∴#03(&&7!2Κ!ηΑΒΒειΚ!ϑ∃%!∴./Φ!6%&∋4,!?0∋,>∋≅3.&Κ!Ν,!658∗)(∗)!+5&!658∗)&∀!<&∋()∗!ε(∋.∗∋!
≅,.9.∋80∋!8∗%!4..0∋Κ!2/,−%0%,>%7!ϑ/0∋,/!ΧΒ#∃!Μ!ΧΧ#∃!Μ!ΧΑ#∃!Ω(.;!ΑΒΒεΚ!
Ζ3../Φ3;7!∴Κ!ηΑΒΧΒιΚ!:ΒΒ02&∗+∋ β!45&!Κ∗%!.Β!+5&!;&)(∗∗(∗)Κ!
Ζ3&&∗3,,7!ΨΚ7!Τ,Η%.7!ΤΚ7!5!2∃%&)0/(4∃7!ΕΚ!ηΑΒΧΒιΚ!ϑ∃%!−(#(0%!/−!/≅%,!∋,,/:3#∋/,Κ!]Ψ<!78∗8)&Λ&∗+7!
∆Υη∆ι7!≅≅Κ!ΑΧ∆ϖΑΑΧΚ!!
Ζ/Φ/0%Η7!ΕΚ!ηΑΒΧΧιΚ!∴/>∋3.!3,+!%,:∋0/,∗%,#3.!&(&#3∋,3)∋.∋#;!∋,!#∃%!>./#∃∋,4!∋,+(&#0;δ!3!>3&%!&#(+;!/−!3!
−3∋0!#03+%!0%#3∋.%0Κ!?.=(80!]&∋9.∗∋(Γ(0(+Μ!κ.2,∗807!β!ηΧι7!≅≅Κβ!Μ!ε]!
Ε3>Η,%;7!=Κ!ηΑΒΒ]ιΚ!9&%!Ρ/(0!Ε3,+&!−/0!Ε3≅≅∋,%&&δ!Ε/∗%!203−#!3,+!Ξ3Η%Μ+/Μ3,+ΜΞ%,+!∋,!Λ0∋#∋&∃!
8/∗%,Π&!Ξ343ς∋,%&!∋,!#∃%!ΧχΑΒ&!3,+!Χχ∆Β&Κ!κ.2,∗80!.Β!<&∋()∗!χ(∋+.,Μ7!3∃ηΧι7!≅≅Κ!Α∆ϖ∆εΚ!!
Ε3>Η,%;7!=Κ!ηΑΒΧ∆ιΚ!⊥(∋%#!∀>#∋:∋&∗!3,+!#∃%!Θ%Φ!∀∗3#%(07!κ.2,∗80!.Β!6%&∋4,!3,+!2(.#(0%!α!ηΑι7!≅≅Κ!Χ]χΜ
Χχ∆Κ!
 184 
Ε∋%,%0#∃7!2Κ7!:/,!Ε∋≅≅%.7!ΤΚ!∀Κ7!5!Ω%,&%,7!ΞΚ!ΛΚ!ηΑΒΧΧιΚ!Ν,,/:3#∋/,!3&!2/,&(∗≅#∋/,δ!∀,3.;&∋&!/−!
2/,&(∗%0&Π!Ν,,/:3#∋/,!Τ−−∋>∋%,>;Κ!??]Σ!Κ0&=+,.∗(=!κ.2,∗80Κ!!
Ε∋0&>∃%07!∀Κ!ηΑΒΧ∆ιΚ!Ω/;−(.!≅30#∋>∋≅3#∋/,!∋,!,%Φ!Φ3;&!/−!+%&∋4,∋,4!3,+!∗3Η∋,4!>./#∃%&Κ!Μ!Τ,3).∋,4!
≅%0&/,Μ≅0/+(>#!3##3>∃∗%,#!#/!≅/#%,#∋3..;!0%+(>%!(,,%>%&&30;!>/,&(∗≅#∋/,Κ!Σ%#0∋%:%+!−0/∗!
∃##≅&δλλ33.#/+/>Κ33.#/Κ−∋δ∆λ∃3,+.%λΧΑ∆α]βεχλΧΒ∆εΧ7!≅≅!ΧΚ!∀>>%&&%+!ΧΧ
#∃
!Ω(.;!ΑΒΧΚ!
Ε/.#7!6Κ!ηΑΒΒΑιΚ!8∃;!+/!)03,+&!>3(&%!#0/().%Ι!∀!+∋3.%>#∋>3.!#∃%/0;!/−!>/,&(∗%0!>(.#(0%!3,+!)03,+∋,4Κ!
κ.2,∗80!.Β!6.∗∋2Λ&,!]&∋&8,=57!Χ∃7!≅≅Κ!βΒϖχΒΚ!
Ε0/,&ςΗ;7!ΝΚ7!5!Υ/:υ>&7!ΥΚ!ηΑΒΧ∆ιΚ!Ν,#%03>#∋:%!ϕ3.(%!?0/+(>#∋/,!#∃0/(4∃!<∋:∋,4!<3)&!Ψ,!Ψ≅%,!
Ν,,/:3#∋/,!7!#∃%!∴(≅≅.;!∴∋+%7!3ΥηΑι7!≅≅Κ!εχϖΧΒεΚ!
Ε(07!ΤΚ7!5!Λ%:%0.%;7!ΥΚ!ηΑΒΧ∆ιΚ!ϑ∃%!Σ/.%!/−!203−#!∋,!3!2/Μ6%&∋4,!∴;&#%∗!−/0!∴(&#3∋,3).%!=3&∃∋/,Κ!Ξ3Η∋,4!
=(#(0%&!2/,−%0%,>%Κ!?.;∗/(#∃7!ΑΒΧ∆Κ!
Ν&/,7!ΣΚ!<Κ!ηΑΒΒε7!∀≅0∋.!ΧαιΚ!∴;&#%∗&!#∃∋,Η∋,4!3,+!≅03>#∋>%!−/0!3>#∋/,!0%&%30>∃Κ!∴34%!?().∋>3#∋/,&Κ!
Σ%#0∋%:%+!−0/∗!∃##≅δλλ/0/Κ/≅%,Κ3>Κ(ΗλΧΒαβ]λΧλΝ&/,Κ≅+−!3>>%&&%+!ΧΧ#∃!Ω(.;!ΑΒΧΚ!
Ω3>Η&/,7!ϑΚ!ηΑΒΒαιΚ!Ξ/#∋:3#∋,4!∴(&#3∋,3).%!2/,&(∗≅#∋/,Κ!:!]&−(&Τ!.Β!Κ−(%&∗=&!.∗!6.∗∋2Λ&,!
;&58−(.2,!8∗%!;&58−(.2,80!658∗)&!Ω∗!:!]&9.,+!+.!+5&!?2∋+8(∗8Γ0&!<&−&0.9Λ&∗+!]&∋&8,=5!
Σ&+Τ.,>!8∋!≅8,+!.Β!+5&!Κ?]6!?2∋+8(∗8Γ0&!4&=5∗.0.)(&∋!≅,.),8ΛΛ&!6&∗+,&!Β.,!Κ∗−(,.∗Λ&∗+80!
?+,8+&)Μ!η∗(−&,∋(+Μ!.Β!?2,,&Μ![2(0%Β.,%7!3Ε7!≅≅Κ!ΧΒΑβϖΧΒαΧΚ!!
ΩΨΕ∀Θ∴∴ΨΘ7!ΤΚ!ηΑΒΧΒ7!Ψ>#/)%0!Χ∆ιΚ!∴./Φ!−3&∃∋/,!Μ!#∃%!3,&Φ%0!−/0!3!&(&#3∋,3).%!−3&∃∋/,!∋,+(&#0;Ι!
9,∋:%0&∋#;!/−!Λ/0|&λ∴Φ%+∋&∃!∴>∃//.!/−!ϑ%Γ#∋.%&Κ!Σ%#0∋%:%+!−0/∗!
∃##≅δλλ)3+3Κ∃)Κ&%δεΒλ∃3,+.%λΑ∆ΑΒλ]ββ]!3>>%&&%+!ΧΧ#∃!Ω(.;!ΑΒΧΚ!
Υ%007!ΩΚ7!5!=/&#%07!<Κ!ηΑΒΧΧιΚ!∴(&#3∋,3).%!>/,&(∗≅#∋/,!Μ!9Υ!Ζ/:%0,∗%,#!3>#∋:∋#;Κ!Σ2+,(+(.∗!;200&+(∗7!#Ο7!
≅≅Κ!ΑΑϖΑαΚ!!
Υ∋∗)%..7!<Κ!ηΑΒΒχιΚ!6%&∋4,!≅03>#∋>%&!∋,!+%&∋4,!#∃∋,Η∋,4Κ!<&∋()∗7!78Μ7!ΧϖΑΚ!Σ%#0∋%:%+!−0/∗!
∃##≅δλλΦΦΦΚ.(>;Η∋∗)%..Κ>/∗λ&#(−−λ6%&∋4,?03>#∋>%&}Υ∋∗)%..Κ≅+−!3>>%&&%+!ΧΧ#∃!Ω(.;!ΑΒΧΚ!
Υ/ς∋,%#&7!ΣΚϕ7!Ε3,+.%∗3,7!ΩΚ!ηΑΒΒιΚ!∀+:%0&30∋%&!/−!>/,&(∗≅#∋/,δ!>/,&(∗%0!∗/:%∗%,#&7!3>#∋:∋&∗7!
3,+!∋+%/./4∋%&Κ!κ.2,∗80!.Β!6.∗∋2Λ&,!]&∋&8,=57!#3η∆ι7!≅≅Κ!]χΧϖβΒΚ!
<./;+7!∀Κ!ΤΚ7!5!<(Η7!∴Κ!ϑΚ!ΥΚ!ηΑΒΧΒιΚ!ϑ∃%!6%:∋.!8%30&!?03+3!/0!θ303δ!∀!Σ%:%.3#∋/,!∋,#/!2(&#/∗%0!
?%0>%∋:%+!ϕ3.(%!/−!<(Γ(0;!3,+!Ξ3&&!=3&∃∋/,!Λ03,+&Κ!κ.2,∗80!.Β![0.Γ80!18∋5(.∗!78,>&+(∗)7!3η∆ι7!
≅≅Κ!ΧΑχϖΧΧΚ!!
Ξ3,ς∋,∋7!ΤΚ!ηΑΒΒχιΚ!Θ%Φ!+%&∋4,!Η,/Φ.%+4%Κ!<&∋()∗!?+2%(&∋7!#Υ7!ϖΧΑΚ!!
Ξ3ΓΜΘ%%−7!ΞΚ!ηΑΒΧΒιΚ!ϑ∃%!8/0.+!/,!3!2/..∋&∋/,!2/(0&%!3,+!#∃%!Θ%%+!−/0!3!Θ%Φ!Τ>/,/∗;Κ!:7;Ωφ7!
#∃η∆ι7!ΑΒΒϖΑΧΒΚ!!
Ξ>6/,/(4∃7!8Κ7!5!Λ03(,430#7!ΞΚ!ηΑΒΒΑιΚ!6,8%0&!+.!6,8%0&Κ!65&Λ(=80!8∗%!Κ∗)(∗&&,(∗)!Σ&Τ∋!ϕ/.Κ!εΒ7!≅Κ!
ΑΒεΚ!
Ξ/4%,&%,7!?Κ!ΕΚ!ηΧχχΑ7!∀(4(&#!ΧιΚ!ϑ/Φ30+&!3!?0/#/#;≅∋,4!∀≅≅0/3>∃!∋,!∴;&#%∗&!6%:%./≅∗%,#Κ!<:Ω7Ω!
]&9.,+!?&,(&∋Κ!Σ%#0∋%:%+!−0/∗!
∃##≅δλλ/_&Κ&#3#&)∋).∋/#%Η%#Κ+Ηλ∋,+%ΓΚ≅∃≅λ+3∋∗∋≅)λ30#∋>.%λ:∋%Φλ]βΑα!3>>%&&%+!ΧΧ#∃!Ω(.;!ΑΒΧΚ!
Ξ/0%..∋7!ΘΚ!ηΑΒΒΑιΚ!6%&∋4,∋,4!?0/+(>#λ∴%0:∋>%!∴;&#%∗&δ!∀!Ξ%#∃/+/./4∋>3.!ΤΓ≅./03#∋/,Κ!<&∋()∗!Ω∋∋2&∋7!
3Π7!≅≅Κ!∆ϖΧβΚ!!
Θ∋%&&%,7!ΛΚ!ηΑΒΒαιΚ!φ9&∗δ&8,∀!?2∋+8(∗8Γ(0(+Μς!φ9&∗∗&∋∋!8∗%!9Χ9!9,.%2=+(.∗!(∗!+5&!δ.,0%!φΒ!Β8∋5(.∗∀!
]&∋&8,=5!,&9.,+!.Β!+5&!Κ<ηΒ8∋5(.∗!9,._&=+Κ!δ.,0%!η≅≅Κ!Χϖα]ιΚ!
Θ∋∋,∋∗ρΗ∋!ΥΚ!ηΑΒΧΒιΚ!Τ>/Μ2./#∃∋,47!2/,&(∗%0!Ν+%,#∋#;!3,+!Ν+%/./4;Κ!?2∋+8(∗8Γ0&!<&−&0.9Λ&∗+Κ!ϕ/.(∗%δ!
Χε7!Ν&&(%δ!∆7!≅≅Κ!ΧαΒΜΧ]Α!
Θ∋∋,∋∗ρΗ∋7!ΥΚ7!5!Ε3&&∋7!<Κ!ηΑΒΧΧ)ιΚ!Τ∗%04∋,4!+%&∋4,!&#03#%4∋%&!∋,!&(&#3∋,3).%!≅0/+(>#∋/,!3,+!
>/,&(∗≅#∋/,!/−!#%Γ#∋.%&!3,+!>./#∃∋,4Κ!κ.2,∗80!.Β!60&8∗&,!≅,.%2=+(.∗7!3∃ηΧ]ι7!≅≅Κ!Χεβ]ϖΧεε∆Κ!!
?3;,%7!∀Κ!ηΑΒΧΧιΚ!ϑ∃%!<∋−%Μ>;>.%!/−!#∃%!=3&∃∋/,!Ζ30∗%,#!3,+!#∃%!Σ/.%!/−!∀(&#03.∋3,!Ξ3&&!Ξ30Η%#!
6%&∋4,%0&7!Ξ7!≅≅Κ!Α∆βϖΑ]Κ!
?∋,%7!ΛΚ!ΩΚ7!5!Ζ∋.∗/0%7!ΩΚ!ΕΚ!ηΧχχχιΚ!45&!&/9&,(&∗=&!&=.∗.ΛΜβ!Τ.,>!(∋!+5&8+,&!Ψ!&−&,Μ!Γ2∋(∗&∋∋!8!∋+8)&Κ!
;2∋(∗&∋∋ςΚ!Β7!≅Κ!ΑαΚ!!
Σ3%.∋,7!ΩΚ!ηΑΒΧΧιΚ!=0/∗!.%3+%0&∃∋≅Μ3&Μ≅03>#∋>%!#/!.%3+%0−(.!≅03>#∋>%Κ!Θ&8%&,∋5(97!ΞηΑι7!≅≅Κ!ΧχαϖΑΧΧΚ!!
Σ%)%>>37!ΤΚ!ηΑΒΧΧιΚ!η9=Μ=0(∗)!4&/+20&∋β!8%%(∗)!−802&!+5,.2)5!%&∋()∗∀!ΥΤ∀φ&!ϑ/Φ30+&!∴(&#3∋,3)∋.∋#;!∋,!
#∃%!=3&∃∋/,!3,+!ϑ%Γ#∋.%&!Ν,+(&#0;7!Α]#∃!Μ!Αβ#∃!∀≅0∋.!ΑΒΧΧ7!2/≅%,∃34%,!
Σ∋&&3,%,7!ϑΚ!ηΑΒΒαιΚ!1,.Λ!3Εµ!+.!Υβ!Ω∗−&∋+()8+(∗)!+5&!=,&8+(.∗!.Β!Β8∋5(.∗!Τ(+5.2+!+5&!=,&8+(.∗!.Β!Β8Γ,(=!
Τ8∋+&Κ!6,&8+(−(+Μ!<&∋()∗&,!Λ&&+∋!4&=5∗.0.)Μ!Κ2,.9&Κ!≅≅Κ!ΧϖΧΒΚ!!
Σ∋#ς%07!ΖΚ7!5!Ω(04%,&/,7!ΘΚ!ηΑΒΧΒιΚ!?0/+(>#∋/,7!2/,&(∗≅#∋/,7!?0/&(∗≅#∋/,δ!ϑ∃%!,3#(0%!/−!>3≅∋#3.∋&∗!∋,!
#∃%!34%!/−!#∃%!+∋4∋#3.!ν≅0/&(∗%0Κο!κ.2,∗80!.Β!6.∗∋2Λ&,!620+2,&7!3ΥηΧι7!≅≅Κ!Χ∆ϖ∆]Κ!!
 185 
∴3,+%0&7!ΤΚ!ΛΚΜΘΚ!ηΑΒΒ]ιΚ!∴2∀==Ψ<6∴!=ΨΣ!Λ9Ν<6ΝΘΖ!ΤϕΤΣΡ6∀Ρ!2ΣΤ∀ϑΝϕΝϑΡΚ!Ω∗!<&∋()∗!Β.,!ΚΒΒ&=+(−&!
6.ΛΛ2∗(=8+(.∗∋β!6,&8+(∗)!6.∗+&/+∋!Β.,!608,(+Μ!8∗%!7&8∗(∗)∀!κ.,)&!1,8∋=8,8!ΦΚ%∀Η!:00Τ.,+5!≅,&∋∋ς!
Σ&Τ!γ.,>ςΚ!Σ%#0∋%:%+!−0/∗!∃##≅δλλΦΦΦΚ∗3Η%#//.&Κ>/∗λ30#∋>.%&Μ
≅3≅%0&λ∴>3−−/.+&−/0Λ(∋.+∋,4Τ:%0;+3;20%3#∋:∋#;}∴3,+%0&}Β]Κ≅+−!3>>%&&%+!ΧΧ#∃!Ω(.;!ΑΒΧΚ!
∴3,+%0&7!ΤΚ!ΛΚΜΘΚ7!5!∴#3≅≅%0&7!?Κ!ΩΚ!ηΑΒΒειΚ!2/Μ>0%3#∋/,!3,+!#∃%!,%Φ!.3,+&>3≅%&!/−!+%&∋4,Κ!6.<&∋()∗7!
∆ηΧι7!≅≅Κ!αϖΧεΚ!!
∴#%3+7!<Κ7!Ζ/(.%:7!?Κ7!Τ:3,&7!2Κ7!5!Ξ3∗+3,∋7!ΤΚ!ηΑΒΒιΚ!ϑ∃%!Τ∗/#∋/,3.!830+0/)%Κ!≅&,∋.∗80!8∗%!
ηΓ(⊥2(+.2∋!6.Λ92+(∗)7!Πη∆Μι7!≅≅Κ!ΑεΑϖΑχΒΚ!!
ϑ3≅&>/##7!6Κ7!5!8∋..∋3∗&7!∀Κ!6Κ!ηΑΒΧΒιΚ!78=,.Τ(>(∗.Λ(=∋β!]&Γ..+(∗)!;2∋(∗&∋∋!8∗%!+5&!δ.,0%Κ!;2∋(∗&∋∋!
Ω∗∗.−8+(.∗!18=+.,Μ!Ω∗∗.−8+(.∗!?+.,Μ!?+2%(.!:,+(=0&∋Κ!ϕ/.Κ!α7!≅Κ!∆∆]Κ!!
ϑ∃3∗7!ΞΚ7!5!Ω/,%&7!ΕΚ!ηΑΒΒε7!Ω(.;!ΧΑιΚ!Ξ%#3+%&∋4,!ϑ//.&δ!6%&∋4,∋,4!#∃%!&%%+&!−/0!&∃30%+!≅0/>%&&%&!/−!
>∃3,4%Κ!∀..%∗3,+∋!2/,−%0%,>%!?0%&&Κ!Σ%#0∋%:%+!−0/∗!
∃##≅δλλ0%&%30>∃Κ4/.+Κ3>Κ(Ηλ]β]λΧλ]β]}ϑ∃3∗Κ≅+−Κ!∀>>%&&%+!ΧΧ#∃!Ω(.;!ΑΒΧΚ!
ϑ∃/0≅%7!∀Κ!ηΑΒΧΧιΚ!6%−∋,∋,4!6%&∋4,!3&!∀>#∋:∋&∗Κ!κ.2,∗80!.Β!:,=5(+&=+2,80!Κ%2=8+(.∗7!ΧϖΧ]Κ!≅≅!∆]ΜΧΚ!
ϑ/Η3#.∋7!ΘΚ!ηΑΒΧΑιΚ!Ψ.+!−∋0∗&7!,%Φ!#0∋>Η&!3,+!#∃%!1(%&#!−/0!≅0/−∋#&δ!Λ(0)%00;Π&!_/(0,%;!−0/∗!&(>>%&&!#/!
−3∋.(0%!3,+!)3>Η!#/!&(>>%&&!343∋,Κ!κ.2,∗80!.Β!Κ=.∗.Λ(=![&.),895Μ7!3Χ7!≅≅Κ!ααϖββΚ!
ϑ/003,>%7!ΕΚ!ηΑΒΧΑιΚ!ϑ0∋3,4(.3#∋/,7!Σ%&≅/,+%,#!ϕ3.∋+3#∋/,7!3,+!6%∗/>03#∋>!?30#∋>∋≅3#∋/,!∋,!Ξ∋Γ%+!
Ξ%#∃/+&!Σ%&%30>∃Κ!κ.2,∗80!.Β!7(/&%!7&+5.%∋!]&∋&8,=57!ΟηΑι7!≅≅Κ!ΧΧΧϖΧΑ∆Κ!!
ϕ%ςς/.∋7!2Κ7!5!Ξ3,ς∋,∋7!ΤΚ!ηΑΒΒειΚ!=3>∋.∋#3#∋,4!6∋&3&&%∗).;Κ!<&∋()∗!Β.,!Κ∗−(,.∗Λ&∗+80!?2∋+8(∗8Γ(0(+Μ7!≅≅Κ!
ΧεΧϖΧχβΚ!!
ϕ/,!Λ(&>∃7!ΨΚ!ηΑΒΒειΚ!18∋5(.∗Ρ8Γ0&β!58=>+(−(∋Λ!8∗%!&∗)8)&%!Β8∋5(.∗!%&∋()∗Κ!6,(+(=80!Ω∗⊥2(,Μ!ϕ/.Κ!ΑΑ7!
≅≅Κ!ΑβΧΜΑεΒ!
ϕ/,!Λ(&>∃7!ΨΚ!ηΑΒΧΒιΚ!ΤΓ≅./0∋,4!,%#!≅/.∋#∋>3.!>03−#δ!=0/∗!>/..%>#∋:%!#/!>/,,%>#∋:%Κ!6,8Β+!]&∋&8,=57!3ηΧι7!
≅≅Κ!ΧΧ∆ϖΧΑΚ!!
ϕ/,!Ε∋≅≅%.7!ΤΚ!ηΑΒΒαιΚ!6%∗/>03#∋ς∋,4!∋,,/:3#∋/,δ!ϑ∃%!%:/.:∋,4!≅∃%,/∗%,/,!/−!(&%0!∋,,/:3#∋/,Κ!
κ.2,∗80!;&+,(&Γ∋Τ(,+∋=58Β+7!ΕΕηΧι7!≅≅Κ!]∆ϖβεΚ!!
83.Η%07!∴Κ!ηΑΒΧΧιΚ!</,4%0!<3&#∋,4!?0/+(>#&δ!∀.#%0,3#∋:%&!#/!#∃%!ϑ∃0/Φ3Φ3;!∴/>∋%#;Κ!45&!<&∋()∗!
κ.2,∗80Κ!ϕ/.(∗%δ!Χ7!Ν&&(%δ!∆7!≅≅Κ!∆βαΜ∆εΒ!
83..3>%7!ΩΚ!ηΑΒΒβιΚ!Τ∗/#∋/,3..;!>∃304%+δ!∀!≅03>#∋>%Μ>%,#0%+!%,1(∋0;!/−!+∋4∋#3.!_%Φ%..%0;!3,+!≅%0&/,3.!
%∗/#∋/,3.!&∋4,∋−∋>3,>%Κ!?∃6!ϑ∃%&∋&Κ!≅≅Κ!ΧϖΑΑεΚ!!
83#&/,7!ΞΚ!θΚ!ηΑΒΧ∆ιΚ!∀,!ΤΓ≅./03#/0;!∴#(+;!/−!#∃%!6%>∋&∋/,!?0/>%&&%&!/−!=3&#!:%0&(&!∴./Φ!=3&∃∋/,!
2/,&(∗%0&Κ!κ.2,∗80!.Β!18∋5(.∗!78,>&+(∗)!8∗%!78∗8)&Λ&∗+7!3Ξ7!ΧΚ!≅≅!ΧεΜΑ]Κ!
Ρ3∋07!ΥΚ7!5!∴>∃Φ30ς7!ΞΚ!ηΑΒΧΧιΚ!Ξ3Η∋,4!:3.(%δ!>03−#!∋,!>∃3,4∋,4!#∋∗%&Κ!620+2,80!4,&∗%∋7!ΧΥη∆Μι7!≅≅Κ!
∆Βχϖ∆Χ]Κ!!
θ∃3,47!⊥Κ7!ϕ/,+%0%∗)&%7!ΞΚ!∀Κ7!5!<∋∗7!ΩΚΜ∴Κ!ηΑΒΒΑιΚ!ϕ3.(%!>∃3∋,!−.%Γ∋)∋.∋#;δ!∀!+∋>∃/#/∗;!/−!
>/∗≅%#%,>%!3,+!>3≅3)∋.∋#;Κ!Ω∗+&,∗8+(.∗80!κ.2,∗80!.Β!≅,.%2=+(.∗!]&∋&8,=57!∆Υη∆ι7!≅≅Κ!α]Χϖαε∆Κ!!
!
+∀,)−.!&%%∗6)(,!
Ν6ΤΨΚ!ηΑΒΧΧιΚ!χ2Λ8∗Ρ6&∗+&,&%!<&∋()∗!4..0>(+β!:∗!φ9&∗Ρ?.2,=&!4..0>(+!4.!Ω∗∋9(,&!Σ&Τ!?.02+(.∗∋!(∗!+5&!
<&−&0.9(∗)!δ.,0%Κ!≅≅Κ!ΧΜΑΒΒΚ!!
Υ∋∗)%..7!<Κ!Ω(.∋%07!ΩΚ!ηΑΒΧι!ϑ∃%!∴/>∋3.!6%&∋4,!Ξ%#∃/+&!Ξ%,(Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚ.(>;Η∋∗)%..Κ>/∗λ&#(−−λ=∋%.+&#(+∋/}∴/>∋3.6%&∋4,Ξ%#∃/+&Ξ%,(Κ≅+−!∼3>>%&&%+!ΧΧ#∃!Ω(.;!
ΑΒΧΒ!
Ψ≅%,Ν6ΤΨ7!ΑΒΧ∆Κ!Ψ≅%,Ν6ΤΨ!Ξ%%#!9≅!ϑ//.Η∋#Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚ/≅%,∋+%/Κ>/∗λ/≅%,λ∗3;/Μ>.∋,∋>λ43..%0;λ∗%%#(≅Μ#//.Η∋#Κ≅+−λ!∼∀>>%&&%+!/,!χ!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
=0/4!2/..%>#∋:%!∀>#∋/,!ϑ//.Η∋#!
!
!
!
!
 186 
!
!
Μ∀8!Ι∀,%<;2∀,!
∀∴Ψ∴7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∀∴Ψ∴!Ξ30Η%#≅.3>%δ!8%.>/∗%!#/!#∃%!=3&∃∋/,!6%∗/>03>;Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅&δλλ∗30Η%#≅.3>%Κ3&/&Κ>/∗λ∃%.≅λΦ∃3#Μ∋&Μ3&/&Μ∗30Η%#≅.3>%!∼3>>%&&%+!∆!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!
∀!Ξ3##%0!/−!∴#;.%7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ∗3##%0/−&#;.%Κ)./4&≅/#Κ>/Κ(Η!∼3>>%&&%+!ΧΑ!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
∀!?3∋0!3,+!3!∴≅30%7!ηΑΒΧ∆ι!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ3≅3∋03,+3&≅30%+∋;Κ>/∗!∼3>>%&&%+!ΧΑ!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Λ.3>Η7!∴Κ7!ηΑΒΧΑιΚ!45&!?2∋+8(∗8Γ0&!18∋5(.∗!χ8∗%Γ..>∀!</,+/,δ!Λ.3>Η!6/4!?().∋&∃∋,4Κ!Λ(>∃%,3(7!ΞΚ7!
=(.#/,!∴(0∋7!ΩΚ7!ηΑΒΒΒιΚ!ΤΓ≅%0∋%,>%!?0/#/#;≅∋,4Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλ∋+%/+%&∋4,Κ>/∗Κ3(λ∋∗34%&λ(≅./3+&λ,%Φ&λ≅+−&λ=(.#/,∴(0∋Λ(>∃%,3(Μ
ΤΓ≅%0∋%,>%}?0/#/#;≅∋,4∀2Ξ}εΜΒΒΚ≅+−!∼3>>%&&%+!α!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!Λ%#3!=3&∃∋/,7!ΑΒΧ∆Κ!∼/,.∋,%!
∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ)%#3−3&∃∋/,Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!α!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Λ34!Λ/00/Φ!/0!∴#%3.7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ)34)/00/Φ/0&#%3.Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!
α!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
!Λ/+;7!ΩΚ7!ϑ%00%;7!ΘΚ7!ϑ%043&Κ7!<Κ7!ηΑΒΧΑιΚ!6%&∋4,!=3>∋.∋#3#∋/,!3&!3,!Τ∗%04∋,4!∴Η∋..δ!∀!?03>#∋>3.!∀≅≅0/3>∃Κ!
∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ+3)Κ(#&Κ%+(Κ3(λ0%&%30>∃λ>/,−%0%,>%&λ+#0&ελ+/>&λ6ϑΣ∴εΜΛ/+;Κ≅+−!
∼∀>>%&&%+!/,!α!∀≅0∋.!ΑΒΧ∆Κ!
Λ(0+3!∴#;.%7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ)(0+3&#;.%Κ>/∗!∼3>>%&&%+!α!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!
2(,,∋,4∃3∗7!ΝΚ7!ΑΒΧΧΚ!6Τ∴ΝΖΘ!ΡΨ9Σ!Ψ8Θ!?ΣΝΘϑ!8ΝϑΕ!Λ∀∴∴Ψ!5!ΛΣΨΨΥΤ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚ∃30≅%0&)3ς330Κ>/Κ(Ηλ.3#%&#Μ,%Φ&λ+%&∋4,Μ;/(0Μ/Φ,Μ≅0∋,#ΜΦ∋#∃Μ)3&&/Μ3,+Μ)0//Η%ΜΒΒΑ!!
∼∀>>%&&%+!/,!β!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆!
2/,#∋,((∗!=3&∃∋/,7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ>/,#∋,((∗−3&∃∋/,Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!
ΧΒ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
2/./(0!</:%0&7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!!∃##≅δλλΦΦΦΚ>/./(0./:%0&Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!ΧΒ!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
2∃∋>#/≅∋37!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ>∃∋>#/≅∋3Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!ΧΒ!∴%≅#%∗)%0!
ΑΒΧ∆Κ!
6ΝΡ!2/(#(0%7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ+∋;Μ>/(#(0%Κ>/Κ(Η!∼∀>>%&&%+!/,!ΧΒ!∴%≅#%∗)%0!
ΑΒΧ∆Κ!
63:∋&7!ϑΚ7!ηΑΒΧ∆ιΚ!?(∗3!∋&!)3>Η!∋,!#∃%!>(&#/∗∋&3#∋/,!43∗%Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ∗3&&Μ
>(&#/∗∋ς3#∋/,Κ∋,−/λ≅/&#λαΧααεε∆ΒΑαλ≅(∗3Μ∋&Μ)3>ΗΜ∋,Μ#∃%Μ>(&#/∗∋ς3#∋/,Μ43∗%!∼∀>>%&&%+!/,!ΧΒ!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
6%−037!ηΑΒΧ∆ιΚ!∴(&#3∋,3).%!2./#∃∋,4!∀>#∋/,!?.3,Κ!∀!0%≅/0#!#/!#∃%!6%≅30#∗%,#!−/0!Τ,:∋0/,∗%,#7!=//+!
3,+!Σ(03.!∀−−3∋0&!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅&δλλΦΦΦΚ4/:Κ(Ηλ4/:%0,∗%,#λ(≅./3+&λ&;&#%∗λ(≅./3+&λ3##3>∃∗%,#}+3#3λ−∋.%λ]χΧχ∆λ≅)Χ∆ΑΒ]Μ
>./#∃∋,4Μ3>#∋/,Μ≅.3,ΜΧΒΒΑΧ]Κ≅+−!∼∀>>%&&%+!/,!ΧΒ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Τ30.%;7!ΣΚ7!=.%#>∃%07!ΥΚ7!ηΑΒΒαιΚ!ϑ∃%!=∋:%!83;&!?0/_%>#Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚαΦ3;&Κ∋,−/λ+/>&λ∋,#0/λ∋,#0/Κ∃#∗!∼∀>>%&&%+!/,!ΧΒ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Τ30.%;7!ΣΚ7!3,+!?/.∋#/Φ∋>ς7!ΥΚ7!ηΑΒΧΧΜΑΒΧιΚ!ϑΤ6Π&!ϑΤΘΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚ#%Γ#∋.%#//.)/ΓΚ>/∗λ3)/(#Μ#%Γ#∋.%Μ#//.)/Γλ!∼∀>>%&&%+!/,!α!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
 187 
=.%#>∃%07!ΥΚ7!ηΑΒΧ∆ιΚ!</>3.!8∋&+/∗Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ./>3.Φ∋&+/∗Κ∋,−/!∼∀>>%&&%+!
/,!Χ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
!
=3>%∃(,#%07!ηΑΒΧ∆ιΚ!=3>%∃(,#%0Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ−3>%∃(,#%0Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!Χ!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
=∋,3.!=3&∃∋/,7!ηΑΒΧ∆ιΚ!=∋,3.!=3&∃∋/,!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ−∋,3.−3&∃∋/,Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!
Χ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
=0/47!ηΑΒΧΑιΚ!6%&∋4,!∴≅0∋,#!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ#∃∋,Η∋,Κ−0/4+%&∋4,Κ>/∗λ%,%04;Μ
#∃∋,Η∋,λ)./4λ+%&∋4,Μ&≅0∋,#Κ∃#∗.!∼∀>>%&&%+!/,!Χ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Ζ//+/,%7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!!∃##≅δλλΦΦΦΚ4//+/,%Κ>/Κ(Η!∼∀>>%&&%+!/,!χ!Ξ30>∃!ΑΒΧ∆Κ!!
Ζ∋0.!Ξ%%#&!60%&&7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!!∃##≅δλλΦΦΦΚ4∋0.∗%%#&+0%&&Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!χ!
Ξ30>∃!ΑΒΧ∆Κ!!
Ζ(%+%&7!ΞΚ7!3,+!Σ/,>∃37!∀Κ7!ηΑΒΧΑιΚ!∴9∴ϑ∀ΝΘ∀ΛΝ<ΝϑΡ!∀∴!∀!ΥΤΡ!∀∴∴Τϑ!ΝΘ!Τ∴ϑ∀Λ<Ν∴ΕΝΘΖ!∴ϑΣ∀ϑΤΖΝΤ∴!
=ΨΣ!=∀∴ΕΝΨΘ!ΛΣ∀Θ6ΝΘΖΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ#∋,;(0.Κ>/∗λ1ς∃%4],!∼∀>>%&&%+!/,!]!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Ζ3../Φ3;7∴Κ7!ηΑΒΧΒιΚ!Ζ%,!Ρ!∀−−.(%,#&δ!Ξ%+∋3!∴(0:%;Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλ#∋,;(0.Κ>/∗λΗ)Φβ>%/!∼∀>>%&&%+!/,!ε!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧΒΚ!
Ε3.%7!ΘΚ7!ηΑΒΧΧιΚ!Ω/;!Θ%:3+3!Ν..(&#03#∋/,Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!!∃##≅δλλ_/;,%:3+3Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!
α!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!
Ε5Ξ7!ηΑΒΧ∆ιΚ!Σ%+(>%7!Σ%(&%7!Σ%>;>.%Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλ3)/(#Κ∃∗Κ>/∗λ∀)/(#∴%>#∋/,λ%,λ∀)/(#λ∴(&#3∋,3)∋.∋#;λ2/∗∗∋#∗%,#&λΣ%+(>%ΜΣ%(&%Μ
Σ%>;>.%Κ∃#∗.!∼∀>>%&&%+!/,!α!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!
Ε3>Η!6%&∋4,Κ7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ∃3>Η+%&∋4,Κ/04!∼∀>>%&&%+!/,!α!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!
Ε3∗∋.#/,7!ΣΚ7!ηΑΒΧ∆ιΚ!Τ:%0;#∃∋,4!Ν!Υ,/ΦΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλ%:%0;#∃∋,4∋Η,/ΦΚ&1(30%&≅3>%Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!α!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!
Ν6ΤΨ7!ηΑΒΧ∆ιΚ!Ν6ΤΨ!</,+/,!Ξ3Η%Μ3Μ#∃/,Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ∗3Η%Μ3Μ#∃/,Κ/04!∼∀>>%&&%+!
/,!ΧΑ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Ν,&#0(>#3).%&7!ΑΒΧ∆Κ!6ΝΡ!Ν,&#0(>#3).%&δ!∴∃30%!8∃3#!Ρ/(!Ξ3Η%!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚ∋,&#0(>#3).%&Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!α!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Ν!∴≅;!6ΝΡ7!ηΑΒΧ∆Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!!∃##≅δλλΦΦΦΚ∋&≅;+∋;Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!α!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Υ∋∗)%..7!<Κ!ηΑΒΧιΚ!∴/>∋3.!6%&∋4,!ϑ3.Η!Χ]δ!6%&∋4,∋,4!&/>∋3.!+%&∋4,!#//.Η∋#&Κ!
∃##≅δλλ&/>∋3.+%&∋4,#3.Η&Κ/04λΑΒΧλΒ∆λΧ]λ&/>∋3.Μ+%&∋4,Μ#3.ΗΜΧ]Μ+%&∋4,∋,4Μ&/>∋3.Μ+%&∋4,Μ#//.Η∋#&λ!
3>>%&&%+!ΧΧ
#∃
!Ω(.;!ΑΒΧΚ!
<%Λ.3,>7!∴(&3,,%7!ΑΒΧΑΚ!∴(&#3∋,3).%!=3&∃∋/,!6%&∋4,δ!ΨΓ;∗/0/,!Θ/!Ξ/0%Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚ)&0Κ/04λ0%≅/0#&λΛ∴Σ}∴(&#3∋,3).%}=3&∃∋/,}6%&∋4,Κ≅+−!∼∀>>%&&%+!/,!α!∀≅0∋.!ΑΒΧ∆Κ!
</∋7!6Κ7!ηΑΒΒιΚ!∀!&(∋#>3&%!3&!3!?∃6Ι!ΤΓ≅./0∋,4!#∃%!≅/#%,#∋3.!/−!#03:%..∋,4!>/,#3∋,%0&!#/!30#∋>(.3#%!#∃%!
∗(.#∋≅.%!−3>%#&!/−!3!0%&%30>∃!#∃%&∋&Κ!8/0Η∋,4!?3≅%0&!∋,!∀0#!3,+!6%&∋4,Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλ&∋#%∗Κ∃%0#&Κ3>Κ(Ηλ30#+%&}0%&%30>∃λ≅3≅%0&λΦ≅3+%&λ:/.∆λ+.3)&Κ∃#∗.!∼∀>>%&&%+!/,!∆!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
!Ξ3#∃%∋Η%,7!∴Κ7!ηΑΒΧΧιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ#∃%(,∋−/0∗≅0/_%>#)./4Κ>/∗λ≅0%&&λ&∃%%,3Μ
&≅%3Η&Μ3#Μ#%+Γ+()3∋!∼∀>>%&&%+!/,!α!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
 188 
Ξ30Η&!3,+!∴≅%,+%0Κ7!ηΑΒΧΧιΚ!∴∃Φ/≅!23∗≅3∋4,Κ∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚ∗30Η&3,+&≅%,>%0Κ>/∗λ∴∃Φ/≅λ)λΧ]βΑΧεεΒ∆Χ!∼∀>>%&&%+!/,!ΧΒ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
!
Θ%()%047!ΤΚ7!ηΑΒΧΒΜ/,4/∋,4ιΚ!ϑ∃%!∴./Φ!ϑ%Γ#∋.%&!Ζ0/(≅!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλ&./Φ#%Γ#∋.%&Κ)./4&≅/#Κ>/Κ(Η!∼∀>>%&&%+!/,Χ∆!∴%≅!ΑΒΧ∆Κ!
Θ(&&)3(∗7!ΛΚ7!ηΑΒΧΧιΚ!6%&∋4,!ϑ∃∋,Η∋,4!∋&!3!−3∋.%+!%Γ≅%0∋∗%,#!&/!Φ∃3#Π&!,%Γ#Ι!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
5++9βννΤΤΤ∀Β8∋+=.%&∋()∗∀!=.Λν3ΟΟ#ΕΕΠ!∼∀>>%&&%+!/,!α!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Ψ&>30!+%!.3!Σ%,#37!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ≅&−ΗΚ>/∗λΑΒΧΑλΒΑλ/&>30Μ+%Μ.3Μ0%,#3Μ∋&Μ
>0/Φ+&/(0>∋,4Μ∃∋&Μ,%Γ#Μ>/..%>#∋/,Κ∃#∗.!∼∀>>%&&%+!/,!α!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Ψ≅%,!8%30!?0/_%>#7!ηΑΒΧΧιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ/≅%,Φ%30Κ/04!∼∀>>%&&%+!/,!α!∴%≅#%∗)%0!
ΑΒΧ∆Κ!
?/.∋#/Φ∋>ς7!ΥΚ7!ηΑΒΧ∆ιΚ!6%&∋4,!<∋−%#∋∗%&δ!∀!Ξ3,∋−%&#/!−/0!∴#03#%4∋>!2∃3,4%Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλ∋&&((Κ>/∗λ(3.0%&%30>∃λ+/>&λΗ3;}≅∋.#/Φ∋>ς}≅().∋>3#∋/,}&>0%%,}3ΦλΧ!∼∀>>%&&%+!/,!Χχ!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
?.3#−/0∗!ΑΧ!Σ%≅3∋0!Ξ3,∋−%&#/7!ηΑΒΧ∆ιΚ!ϑ∃%!Σ%≅3∋0!Ξ3,∋−%&#/Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚ≅.3#−/0∗ΑΧΚ,.λ≅34%λ∆βαλ%,!∼∀>>%&&%+!/,!ΧΑ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
?9Ξ∀!∴9∴ϑ∀ΝΘ∀Λ<Τ!6Τ∴ΝΖΘ!2Ψ<<Τ2ϑΝϕΤ!ϖ!ναΒ!83;&!/−!8/0Η∋,4!∴(&#3∋,3).;οΚ!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!
∃##≅δλλ:∋∗%/Κ>/∗λχβα]]]!3>>%&&%+!ΧΧ
#∃
!Ω(.;!ΑΒΧΚ!
?(−−!3,+!=./>Η!2/..%>#∋:%7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλ≅(−−3,+−./>ΗΚ)./4&≅/#Κ>/Κ(ΗλΑΒΧΧλΒχλ≅(−−Μ−./>ΗΜΦ/0Η&∃/≅&Μ−/0Μ+%&∋4,%0&)./>ΗΚ∃#∗.!
∼∀>>%&&%+!/,!ΧΑ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
?03+37!ηΑΒΧ∆ιΚ!?03+3!Ξ3+%!#/!Ξ%3&(0%!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ≅03+3Κ>/∗λ%,λ∗3+%Μ#/Μ
∗%3&(0%!∼∀>>%&&%+!/,!ΧΑ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
Σ%,#!ϑ∃%!Σ(,Φ3;7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ0%,##∃%0(,Φ3;Κ>/∗λ0#0}∃/∗%!
∼∀>>%&&%+!/,!ΧΑ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
∴>3,./,7!ΩΚ7!ηΑΒΒιΚ!∴%3∗.%&&δ!Ν&&%;!Ξ∋;3Η%!&3Φ!#∃%!−(#(0%!/−!−3&∃∋/,Κ!∴/!∃%!43:%!(≅!∃3(#%!>/(#(0%!#/!
)%>/∗%!3!&/−#Φ%30!%,4∋,%%0Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚΦ∋0%+Κ>/∗λΦ∋0%+λ30>∃∋:%λΧΑΚΒλ∗∋;3Η%}≅0Κ∃#∗.!∼3>>%&&%+!ΧΑ!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!!
∴/,,%7!?Κ7!ηΑΒΧΧιΚ!Ξ∋,Η!/0!=/ΓΙ!ϑ∃%!ϑ0%,>∃!Ζ%#&!2/∗≅.∋>3#%+Κ!Λ(0)%00;!ϑ0∋%&!#/!∴%..!<(Γ(0;!∴∃/≅≅%0&!
/,!∀!2∃//&%ΜΡ/(0ΜΨΦ,!∀+:%,#(0%!2/3#Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#!
∃##≅δλλ/,.∋,%ΚΦ&_Κ>/∗λ30#∋>.%λ∴ΛΧΒΒΒΧΑΒαΑχβΒΑΒ∆εΒΑΒαββΒΧ∆εΑεΒΧΧεβΒβΒΚ∃#∗.!∼∀>>%&&%+!α!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
∴#%3+7!<Κ7!ηΑΒΒαιΚ!ϑ∃%!Τ∗/#∋/,3.!830+0/)%Κ!?∃6!ϑ∃%&∋&Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚ%∗/#∋/,3.Φ30+0/)%Κ>/∗λ≅%/≅.%}.∋&3&Κ∃#∗!∼∀>>%&&%+!/,!α!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
ϑ∃%!∀∗3ς∋,4φ&7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅&δλλΦΦΦΚ#∃%3∗3ς∋,4&Κ>/∗!∼3>>%&&%+!ΧΑ!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!!
ϑ/#3..;!</:%!Ν#7!ΑΒΧ∆Κ!∆ε!∀,#∃0/≅/./4∋%!6ΝΡ!Ε3>Η&Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ#/#3..;./:%∋#Κ>/∗λ∆εΜ
3,#∃0/≅/./4∋%Μ+∋;Μ∃3>Η&λ!∼3>>%&&%+!∆!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!
∴Η∋..&∃30%7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ&Η∋..&∃30%Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!β!∴%≅#%∗)%0!
ΑΒΧ∆Κ!
∴≅//,!=./Φ%07!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ&≅//,−./Φ%0Κ>/∗λΦ%.>/∗%!∼∀>>%&&%+!/,!β!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
∴ΕΨ8&#(+∋/7!ηΑΒΒχΜ/,4/∋,4ιΚ!6%&∋4,}6/Φ,./3+!?0/_%>#!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλ&∃/Φ&#(+∋/Κ>/∗λ≅0/_%>#λ+%&∋4,}+/Φ,./3+}4∋.%&}+%3>/,!∼∀>>%&&%+!/,!β!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
∴.%44Κ!ΩΚ7!ηΑΒΧ∆ιΚ!?∋,#%0%&#!ϑ/≅&!βΒ∗∋..∋/,!9&%0&Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
 189 
∃##≅δλλ&%30>∃%,4∋,%Φ3#>∃Κ>/∗λ30#∋>.%λΑΑεΑε∆αλ?∋,#%0%&#Μϑ/≅&ΜβΒΜΞ∋..∋/,Μ9&%0&Μ∆ΒΜ?∋,,%+Μ
Σ%≅∋,,%+Μ/0Μ<∋Η%+Μ∋,ΜΩ(,%Μ∴#(+;!∼∀>>%&&%+!/,!∆!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
∴#∋#>∃!2/..%>#∋:%7!ΑΒΧ∆Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!!∃##≅δλλ&#∋#>∃>/..%>#∋:%Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!β!∴%≅#%∗)%0!
ΑΒΧ∆Κ!
!∴30#/0∋.3∋&#7!ηΑΒΧΑιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ#∃%&30#/0∋3.∋&#Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!β!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
ϑ/≅∴∃/≅7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∴ϑΝ2Υ!ΟΤΞ!ΨΘΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ∋,&∋+%/(#Κ#/≅&∃/≅Κ>/∗λΑΒΒχλΒβλ+∋;!
∼∀>>%&&%+!/,!∆!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!
ϑ/≅∴∃/≅7!ηΑΒΧ∆ιΚ!6ΝΡΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ∋,&∋+%/(#Κ#/≅&∃/≅Κ>/∗λΑΒΒχλΒβλ+∋;!∼∀>>%&&%+!
/,!∆!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!
ϑ∃%!?%/≅.%&!?0∋,#7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ#∃%≅%/≅.%&≅0∋,#Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!β!
∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
90)3,!Ψ(#−∋##%0&7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλ)./4Κ(0)3,/(#−∋##%0&Κ>/∗λ−%3#(0%&λ+∋;}/0}+∋%}3#}(/!∼∀>>%&&%+!/,!β!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
ϑ∃∋,4∋:%0&%7!ηΑΒΧ∆ιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!!∃##≅δλλΦΦΦΚ#∃∋,4∋:%0&%Κ>/∗!∼∀>>%&&%+!/,!β!∴%≅#%∗)%0!
ΑΒΧ∆Κ!
!ϑ∃%!9,∋−/0∗!?0/_%>#7!ηΑΒΒχΜΧΒιΚ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλΦΦΦΚ#∃%(,∋−/0∗≅0/_%>#Κ>/∗!
∼∀>>%&&%+!/,!β!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
8Σ∀?7!ηΑΒΧΑι!∼/,.∋,%!ϑ/4%#∃%0!−/0!3!Φ/0.+!Φ∋#∃/(#!Φ3&#%Κ!ε802(∗)!.2,!=0.+5&∋!Ρ!+5&!+2,&!=.∋+!.Β!5.Τ!
Τ&!%&∋()∗ς!2∋&!8∗%!%(∋9.∋&!.Β!=0.+5(∗)!(∗!+5&!ηΘΚ!∀:3∋.3).%!3#δ!ΦΦΦΚΦ03≅Κ/04Κ(Ηλ>./#∃∋,4!∼∀>>%&&%+!
/,!β!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!
!
!
Χ∋9)8)()%.,!!
Υ,∋4∃#7!ΘΚ!ηΑΒΒχιΚ!∴ΕΨ8&#(+∋/δ!=3&∃∋/,!Σ%:/.(#∋/,Κ!Ν,!18∋5(.∗!]&−.02+(.∗ς!Χβ!∴%≅!Μ!Α∆!6%>!ΑΒΒχΚ!
∴/∗%0&%#!Ε/(&%7!</,+/,Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!
∃##≅δλλΦΦΦΚ&/∗%0&%#∃/(&%Κ/04Κ(Ηλ−3&∃∋/,λ&∃/Φ&#(+∋/!∼∀>>%&&%+!∆!∀(4(&#!ΑΒΧ∆Κ!
Ξ304%.∋37!ηΑΒΧΒιΚ!Ξ3∋&/,!Ξ30#∋,!Ξ304%.∋3!ΑΒ!Οϑ∃%!ΤΓ∃∋)∋#∋/,ΠΚ!∆!Ω(,%!ϖ!α!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧΒ7!∴/∗∗%0&%#!
Ε/(0&%7!</,+/,Κ!
!
∆(9∀;!Μ%;6,9%Π,!
Τ30.%;Κ!ΣΚ!ηΑΒΧΧι!ϑΤ6Π&!ϑΤΘ!8/0Η&∃/≅Κ!
Ζ./)3.!∴%0:∋>%!6%&∋4,!Ω3∗7!ΑΒΧ∆Κ!∼/,.∋,%!∀:3∋.3).%!3#δ!∃##≅δλλ≅.3,%#Κ4./)3.&%0:∋>%_3∗Κ/04!∼∀>>%&&%+!
/,!β!∴%≅#%∗)%0!ΑΒΧ∆Κ!!
Θ%()%047!ΤΚ!ηΑΒΒχιΚ!2/,:%0&3#∋/,&!/,!3!∴./Φ!203−#!8/0Η&∃/≅Κ!∀!Ω3≅3,%&%!∴3&∃∋Η/!%∗)0/∋+%0;!
Φ/0Η&∃/≅7!.%+!);!Τ∗∗3!Θ%()%04!/−!#∃%!∴./Φ!ϑ%Γ#∋.%&!Ζ0/(≅Κ!23∗+%,7!</,+/,Κ!∴%≅#%∗)%0!
ΑΒΒχΚ!∃##≅δλλΦΦΦΚ#%+0%&%30>∃Κ,%#λ0%&%30>∃λ+%#3∋.λ>/,:%0&3#∋/,&Μ&./ΦΜ>03−#λ!3>>%&&%+!Χ
#∃
!Ω(.;!
ΑΒΧΚ!
!
!
